11/03/2019

GBC046-Arq. e Org. de Computadores Il

Introdugdo a Arquitetura e
Organizacao de Computadores Il

Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Computacdo
Prof. Dr. rer. nat. Daniel D. Abdala

Maxima
“We live in a sotiety exguisitely
depwdenfmmemmﬂohﬁa{oyy,

Nesta Aula

Apresentagao da Disciplina;
Conteudo Programético;
Sistema de Avaliagdo;
Bibliografia Basica e Sugerida.

Contextualizacdao de AOC I

* Porque uma segunda disciplina de
Arquitetura e Organizagao de
Computadores?

— AOC trata de um conteldo muito extenso;

— Complexo cobrir todos os tépicos relevantes em
apenas 6 meses;

— Entender conceitos modernos fundamentais em
AOC tal como:

— Pipelining, Execug¢do Especulativa, Execugdo
Preditiva, modelos superescalares, etc.

Ementa (GBC036)

Histdrico da Evolugdo dos Computadores Digitais;
Niveis de Maquinas Virtuais;

Organizagdo Estruturada de Computadores;
Arquitetura Von Neumman:

Unidade Central de Processamento,

Memoéria Principal e Unidade de E/S;

Nivel de Microarquitetura;

Arquitetura do Conjunto de Instrugdes;

Programacgdo em Linguagem de Maquina (assembly).

Ementa (GBC046)

* Abstragdes e Tecnologias Computacionais;

* Avaliacdo de Desempenho de Arquiteturas de
Computadores;

¢ Introdugdo - Conjunto de Instrugdes;

e Arquitetura MIPS;

¢ Aritmética de Computadores MIPS;

¢ Processador MIPS- Data Path e Unid. de Controle;

* Processador MIPS- Pipeline;

¢ Arquiteturas Superescalares;

¢ Arquiteturas para Baixo Nivel de Consumo de Energia.

Na Pratica, vamos cobrir um pouco mais!
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O que Efetivamente Estudaremos em AOC II?

* Revisdo acerca do contetdo de AOC I;
— Arquitetura von Neumann;
— Arquitetura do Conjunto de Instrugdes;
— Organizagdo Monociclo da Arquitetura MIPS;
* Analise critica dos principais pontos que
norteiam a construgdo de diferentes
arquiteturas computacionais;

— Arquiteturas para desempenho, eficiéncia
energética e custo relativo;

— Limites Fisicos;

O que Efetivamente Estudaremos em AOC II?

* Solugdes arquiteturais para desempenho:
— Pipelining;
— Execugdo Especulativa;
— Execugdo Preditiva;
— Execugdo Superescalar;
— Execugdo em Multiplos Cores;
* Analise de desempenho;
— Métricas de Desempenho;
—CPI;
— Benchmarks de desempenho;

O que Efetivamente Estudaremos em AOC II?

* Programacao na Arquitetura MIPS
— Instrugdes Aritméticas;
— Instrugdes de Acesso a Memoria;
— Instrugdes de Desvio;
— Instrugdes de Chamada de Procedimentos

Por que Estudar AOC II?

* Todos os sistemas computacionais modernos utilizam
as ideias gerais apresentadas nesta disciplina;

* AOC I é a disciplina onde aprendemos acerca de
processadores, como eles funcionam, e quais sdo as
principais solugdes arquiteturais que empoderam os
processadores atuais;

* Conhecimento geral acerca de AOC Il habilita o
profissional de computagdo a tirar o maximo dos
sistemas computacionais;

¢ Conhecer AOC Il habilita o aluno a desenvolver

programas eficientes e seguros.
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O que é arquitetura de Computadores?

* Arquitetura de Computadores
pode ser vista como uma pilha
de abstragdes;

Aplicagdo
Algoritmos

Linguagens de Programag&o .
* Ela se enquadraem uma pilha

muito mais complexa que
permite utilizarmos conceitos
fisicos para a criagdo de
aplicagdes complexas;

SOs/Méquinas Virtuais
Sistemas Computacionais
Instruction Set Architecture
Microarchitecture
Register Transfer Level
Portas Logicas
Circuitos Elétricos

Componentes Elétricos

Mundo Fisico
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O que é arquitetura de Computadores?

Aplicagdo
Algoritmos
Linguagens de Programag&o
SOs/Méquinas Virtuais
Sistemas Computacionais
Instruction Set Architecture
Microarchitecture Arquitetura de Computadores
Register Transfer Level
Portas Logicas
Circuitos Elétricos

Componentes Elétricos
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O que é arquitetura de Computadores?

* Arquitetura de Computadores
Aplicagdo existe em um contexto;

Algoritmos

Linguagens de Programagéo

SOs/Méquinas Virtuais
Sistemas Computacionais
Instruction Set Architecture
Microarchitecture
Register Transfer Level
Portas Logicas
Circuitos Elétricos
Componentes Elétricos
Mundo Fisico

Arquiteturas de Computadores

Refere-se ao comportamento funcional de um computador;
Ponto de vista do programador;

Termo “Arquitetura” — Introduzido pela IBM, Lyle R. Johnson,
Muhammad Usman Khan e Frederick P. Brooks, Jr. Em 1959

Descreve um nivel de compatibilidade entre diferentes
processadores de uma mesma linha/familia a nivel de
instrucdes.

Exemplos de Arquiteturas:
— 1A-86, X-86

— MIPS

— SPARC

— VAX

— PowerPC

13 14
Arquitetura Organizacao de Computadores
* Definicdo da ISA — Instruction Set Architecture; * Refere-se aos aspectos estruturais que
— Instrugbes em Hardware (Assembly); definem um processador;
* Formato de Instrucao; * Tipos (classes) de sistemas computacionais:
* Representacdo numérica; * Desktop * Notebook
« Tamanho das palavras: * Servidor » Sistemas Embarcados
P ’ ¢ Supercomputador * Computadores de bordo
* etc... * Tablet . etc...
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Organizacao de Computadores

Elementos da organizagdo de computadores:
— Implementagdo da ISA — Instruction Set Architecture;
— Hierarquia de Memobria;

— Registradores;

— Palavras;

— Coprocessadores;

— Interrupgdes;

— Barramentos;

— Interfaces de comunicagdo;
— Processador(es);

— Frequéncia de clock;

— etc...

Como correlacionar estes elementos para a
composicdo de um sistema computacional? 17

Organizacao de Computadores

Como Implementar uma ISA;

Tradeoffs (Velocidade, Energia, Custo, ...)
Como organizar a mem©ria;

Qual a profundidade do Pipeline;
Largura de Barramentos;

etc.
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O Modelo von Neumann

ULA

Unidade
Ldgica e
Aritmética

Unidade de

Meméria Entrada

Unidade de
Controle

Unidade de
Saida

UCP - Unidade Central
de Processamento Periféricos

Modelo de Barramento

CPU
(ALU, Controle Memdria Entrada e Saida

e Registradores)

Barramentos
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Sistema de Avaliacao Bibliografia Basica
* Duas provas (P, e P,) valendo 100 pontos cada; + HENNESSY, J. L. e PATTERSON, D. A. 2012.
_ Arquitetura de Computadores — Uma
N - Pl x 05 + P2 x 05 Abordagem Quantitativa. Elsevier/ Campus
* Adicionalmente, o aluno deve possuir frequéncia em aula 52 edigdo.
superior a 75% e nota final superior a 59 para ser
aprovado;
e Para os casos regularmente previstos nas Normas de
Graduagdo, havera uma prova substitutiva; * PATTERSON, D. A. e HENNESSY, J. L. 2014.
¢ Para alunos com média entre 20 e 59 serd ofertada uma Organizagdo e Projeto de Computadores — A
prova de recuperagdo. A média final ap6s a recuperagdo Interface Hardware/Software. Elsevier/
serd igual a média aritmética entre a média antés da Campus 42 edico
recuperagdo e a nota da recuperagdo. P §do.
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