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Nesta Aula

0O Computador como uma pilha de abstragdes;
Os cinco elementos bésicos de um computador moderno;
Abstragdo do nivel de Linguagem;
Abstragdo do nivel Organizacional;
Abstragdo do nivel de Subsistemas;
Abstragdo do nivel Logico;
Visdo Geral de Sistemas Computacionais;
Interconexdo de Componentes ;

— Barramentos;
Comunicagdo com o Mundo Exterior;
Hierarquia de Memoria;

Entrada e Saida de Dados;
Origem e Motivagdo da arquitetura CISC ;
Razes para a manutengdo da CISC;
Origem e Motivagdo da arquitetura RISC;

Abstracao de Computadores

* O Computador é uma maquina complexa;

* Impossivel de lidar com toda a
complexidade de uma sé vez. Muita
informacao;

* Solugdo: Abstrair niveis de complexidade

O Modelo von Neumann

” -
Entradae
Saida

O Modelo von Neumann

ULA

Unidade
Ldgica e
Aritmética

Unidade de

Meméria Entrada

Unidade de
Controle

Unidade de
Saida

UCP - Unidade Central
de Processamento Periféricos

Uma Pilha de Abstracdes

* O processador pode ser percebido de
diversas formas;

* Em geral “abstraimos” detalhes e nos
concentramos na parte funcional especifica
que estamos interessados;
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A Arquitetura “von Neumann”
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Computador vs Sistema .
. North Bridge
Computacional g
e * Graphics Memory Controller Hub — GMCH;
— :S.d‘  Cuida da transferéncia de dados entre CPU,
DRAM Bridge — Meméria e Adaptador Grafico;
= == papT—— * Localizado fisicamente préx. a memoria e ao
E T P—— Processador.
i cPU
E .l UsB
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L .l South Discos SATA
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PCI-E Bus Ethernet
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South Bridge SIO — Super Input and Output
* |/O Controller Hub — ICH, . Legado de antigos PCS,

¢ Cuida de todo o resto do trafico no sistema
computacional: :
— Barramentos serial.
- PCI
* PCl-Express
+ SATA

— Audio (Build-in Audio)

— Controlador de USB

— Controlador de Interrupgdo
— Controlador de Alimentagdo

* Cuida do mouse, teclado e comunicagdo
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Barramentos

¢ Conjunto de “linhas” de comunicagdo que
interligam os diversos mdédulos de um sistema
computacional;

¢ Comunicag¢dao compartilhada;

* Normalmente barramentos sdo divididos em trés
tipos:
— Dados
— Enderegos
— Controle

¢ Alguns sistemas reutilizam linhas de barramento
para multiplas fungdes;
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Barramentos

* Como o barramento conecta diversos
dispositivos, deve haver um conjunto de regras
que rejam a comunicagado (protocolo);

* Um barramento requer um “controlador de
barramento” que é um circuito digital que
implementa o protocolo de comunicagdo no
barramento;

* Para entendermos como um barramento
funciona, primeiro precisamos entender que
sinais devem ser considerados.
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Barramentos — Sinais de Controle

e Escrita de Memoria

e Leitura de Memoria

« Escrita de E/S

¢ Leitura de E/S

¢ ACK de Transferéncia

* Solicitagdo de Barramento
* Concessdo de Barramento
¢ Requisi¢do de Interrupgao
¢ ACK de Interrupgdo

¢ Clock

* Reset
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Hierarquia de Barramentos

* Muitos dispositivos - barramento se torna
o “gargalo” do sistema computacional;
— Barramento longo - atraso de propagacdo
— Muitos dispositivos - concorréncia - atraso
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Arquitetura de Barramentos
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Processadores — Pipelining
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Hierarquia de Memorias Abstracdao Assembly
Loup:g.;_: -r-.A[l];
A ;f(i !=J[|) goto Loop;
Loop: add $11, $s3 $s3 # Sl =2*j
g Ssl add St Stl,S1l # St =4%1
h:S$s2 add St1 11,85 # Stl=address of Ali]
‘ i §s3 Iw S0, (Stl) & S10 = Ali]
§: 54 add Ssl, $s1, 510 # g = g+ A[i]
Base of A 555 add 553, $53, 554 # i=i+ 1
Laop: add $11, 853,853 #8t1=2%1
add Stl, St1, St # St =4%i
Iw $10, 0(St1) 510 = save[i]
b $10, $55, Exit
add 53, §s3, Ss4.
- J Loop # go to Loop
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Abstracao ISA Abstracdao de Microarquitetura
* Instrugdes; * Implementa a ISA — Instruction Set Architecture
* Tipos de dados; 1
!
* Interrupgdes; .o Tw)
a
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15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[TITIIT[T]
Opcode Address 1 Address 2 Address 3
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Abstracao do Nivel Logico Digital
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Abstracdao do Nivel Elétrico

:
ul

R
m A
Transistor

Transigter Switches
Switches —

R
8 s e—M—)
our
ouT A
G AB 8 ajour Q=A
o oo
o 11 R
1 0)1
Ve ARLIN!
ouT
=T
A Transistor
Switch
26

Modelo de Barramento

CPU
(ALU, Controle Memodria
e Registradores)

Entrada e Saida
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Modelo de Barramento
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Abstracao do Processador
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Barramentos

Conjunto de “linhas” de comunicagdo que
interligam os diversos médulos de um sistema
computacional;

Comunicagdo compartilhada;

Normalmente barramentos sdo divididos em trés
tipos:

— Dados

— Enderegos

— Controle

Alguns sistemas reutilizam linhas de barramento
para multiplas fungdes;
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Barramentos

* Como o barramento conecta diversos
dispositivos, deve haver um conjunto de regras
que rejam a comunicagado (protocolo);

* Um barramento requer um “controlador de
barramento” que é um circuito digital que
implementa o protocolo de comunicagdo no
barramento;

Sinais dos Mddulos de um Sistema
Computacional

Leitura

Escrita

Endereco Memoria Dados

Instrugdes Enderego

Controle

Sinais de
Interrupcio

Médulo de
¢ Para entendermos como um barramento Endereco 4 Entradae o,
funciona, primeiro precisamos entender que S S
o N Interrupcio
sinais devem ser considerados.
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Barramentos — Sinais de Controle Hierarquia de Barramentos
* Escrita de Memdria *+ Muitos dispositivos - barramento se torna
* Leitura de Memoria " 10" do si . |
« Escrita de /S 0 “gargalo” do sistema computaciona
* Leiturade E/S — Barramento longo - atraso de propagacdo
* ACK de Transferéncia — Muitos dispositivos - concorréncia - atraso
* Solicitagdo de Barramento
* Concessdo de Barramento
¢ Requisigdo de Interrupgdo
* ACK de Interrupgdo
¢ Clock
* Reset
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Barramento Comum Barramento de Alta Velocidade
Laocal bus
Cache
Processor Locl b }):;M System bus.
controller
‘ SCSI | FireWire Graphic ‘ Video ‘ ‘ LAN |
[ System bus | | I [ N I
[ High-specd bus ]
Network Expansion -
Modes bus interface Serial
’ b et
Expansion bus.
Expansion bus
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