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Nesta Aula

Formatos de Instrugdo;

Subconjunto de Instrugbes Implementadas;

Revisdo sobre Memorias;

Organizagdo Harvard de Memdria;

Busca de Instrugdes;

Registradores e banco de Registradores;

Projeto de uma ULA simples;

Visdo detalhada do projeto de circuitos légicos;
Visdo detalhada do projeto de circuitos aritméticos;
Caminho de Dados: Instrugées Tipo-R.

Projeto do Subset ISA-MIPS Monociclo

* Hardware projetado para concordar com a ISA;

* Processador pode ser subdividido nas seguintes
unidades funcionais:

Unidade
Memoria Légica e
Aritmética

Unidade de Unidade
Entrada e de
Saida Controle
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MIPS-Monociclo

Significa que uma instrugdo é executada por
ciclo de clock.

Instrugdes distintas requerem tempos
minimos que variam.

O Ciclo de clock deve ser definido para
acomodar a instrugdo mais lenta;

Ndo é usada atualmente pois é ineficiente;
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Metodologia de Clock |_f—

* Define quando sinais podem ser lidos ou
escritos;

* Geralmente utiliza-se uma metodologia
gatilhada por mudanca de estado do clock;

Légica
Combinacional

...... 4 7
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Elemento
de Estado 2

Elemento
de Estado 1

Formatos de Instrucdes
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Subconjunto de Instrucdes

I I N AN
add

add $ed $rssit W o
sub sub $rdSrs $rt e nt =
and and sed sesst e =
or or $rd$rs it s nt R
nor nor $rd,$rs Srt d — (rs | 1t) R
addi addi Srt Srscte s cte 1
andi andi $rtSrsicte R 4 s & cte (16 bits sb) 4
ori ori St Srs.cte 1t s | cte (16 bits Isb) r
nori nor SetSrscte R4 ~{rs + cte) (16 bits Isb) 4
beq beg Srtsrs LABEL SE rsert pule para LABEL R
at sl srdsrssit SE rscrt SETA rd=01 SENAO rd=00 R
ati i St Srscte SE rsccte SETA t-01 SENAO rt=00 1
I Iw ot etef$rs) 1t — MEMirsecte] 4
- I s, cte(ss) MEMirseete] < 1t 4

j j LABEL pule para LABEL. J

Memoria de Programa

» 230 enderegos

* 4 bytes por instrugao

¢ 1.073.741.824 bytes

+ 268.435.456 instrucdes enderegs )

¢ “texto” do programa deve
ser alterado apenas pelo SO;  sinais e

controle

MEM
dados

¢ Arquitetura Harvard — Programas
e dados sdo armazenados em
memdrias distintas.

Memoéria de apenas leitura
(perspectiva do processador)
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Memoria RAM

Address bus
9

Memoria RAM

¢ Memdria principal do sistema;

¢ Contém dados e programas;

* Volatil;

* Lenta em comparagdo aos registradores;

enderego

Data In Memoria Data Out
RAM

mem write:
mem read

© (clock)

Abstracdao de Memoria

$sp TFFF-FFEC, * Do ponto de vista do programador:

— Array de dados;

— Enderego identifica uma célula de meméria
individual;

— O contetdo da célula contém efetivamente
o dado/instrugdo;

Pt Dado Dinamico

Dado Estatico

1000 0000,

Texto
$pc 0040 0000,

Reservado

[
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Busca de Instrucoes

¢ Qual a prox. Instrugdo?

¢ Somam-se 4 bytes pois
cada instrugdo na ISA
considerada tem 4 bytes;

* PCsempre aponta paraa
proxima instrugdo a ser

enderego

executada; 2
MEM | F
* IR contém ainstrugdo n instrugs
sendo executada. Sinals de >
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Revisdo - Registrador

FUp-Fiop K -Mest Everave

”P:H}IT— e

ion rem T

Registradores

e Apenas 32 registradores?
— Poucos e rapidos!

* E os registradores Sat (1) e $k0,5k1 (26,27)?
— Montador e SO

Swsv1 23 Retorno de fungocs Nio
0553 4 Argumentor Nio
swsg 815 Temporitios Nio
087 1623 Sabvos Sim
sas 2405

sgp '

sip £y
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Banco de Registradores Register File
* Register File; * O File Register prevé a escrita de
* Parte da CPU que implementa os registradores um registrador por ciclo de clock.
acessiveis; * O endereco do registrador deve
* Sempre acessa dois registradores por vez; ser especificado no campo “#rw” ., — N
* Uma vez enderecgado o registrador nas entradas S Od(flfdo a ser escrito no campo AN P “
“#rl” e “#r2” o conteldo dos registradores wd _ I P
correspondentes ¢ imediatamente direcionado * Osinal de controle “RegWrite N
para as saidas “rd1” e “rd2”; deve ser colocado em “1” para A RegWrite
que a escrita tenha efeito. T
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Implementacao Logica do RF Banco de 8 Registradores
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ULA — Unidade Légica e Aritmética

* “Coragdo” do yprocessador;

* E a cole¢do de subsistemas digitais que
executam boa parte das fun¢des de um

processador;

ULA — Visao Geral

¢ A,B-entradas de dados;

¢ C-controle, indica que
operagdo sera executada;

¢ S—saidade dados;

* F-—flags, indica o estado
da ULA;

¢ CE - chip enable, habilita
o funcionamento da ULA.

19 20
Operacoes Contempladas Flags
Operagdes Consideragoes me
1. Adigdo * Projetar um subsistema para cada .nmnn
2. subtracio operaggo; ) * Sinais (bits) que indicam o estado da ULA;
«  Executar todas as operagdes
3. Eldgico sempre; 1. Me—> A<B
4. 0OU légico  Selecionar o resultado que se 2.1 >A=B
® . deseja via multiplexagdo;
5. NAO-OU |
L. ogico * Resultados das comparagdes sdo 3. Ma>A>B
6. Xou |Og|c‘i espelhados diretamente nos flags. 4. lo - Integer Overflow
7. Comparagdo*
5. lu = Integer Underflow
21 22
H wuen H H
Subsistema “E” (8 bits) Somador Completo (1 bit)
[ e —L—ID—l
- frooeoags
sfpooeoon
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Somador (8 bits)
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Somador (32 bits)

[T T,
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ULA — Diagrama Esquematico
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Caminho de Dados — Apenas Tipo R

#rl
rdl

#r2

. Register
w

TEXT File

rd2
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