2° Trabalho do semestre

Construcao de um emulador do MIPS 3000

Descricdo: Neste trabalho o aluno deve implementar utilizando a linguagem de
programacdo de sua preferéncia um programa que emule o funcionamento do
processador MIPS 3000.

Requisitos:

@ O emulador deve ser capaz de executar as seguintes instrugoes:

01 | add add rd,rs,rt
02 | sub sub rd,rs,rt
03 |div div rd,rs,rt
04 | mul mul rd,rs,rt
05 | addi addi rd,rs,cte
06 | and and rd,rs,rt
07 | or or rd, rs, rt
08 | nor nor rd,rs,rt
09 | xor xor rd,rs,rt
10 | andi andi rt,rs,cte
11| ori ori rt,rs,cte
12| sll sll rt,rs,cte
13| slr slr rt,rs,cte
14 | beg beg «rt,rs,LABEL
15 | bne bne rt,rs,LABEL
16| slt slt rd,rs,rt
17 |3 3 LABEL

18 | jr Jr rs

19| jal jal LABEL

20 | 1w 1w rt,cte(rs)
21 | sw SwW rt,cte(rs)
22 | syscall | syscall

23 | mfh mfh rs

24 | mfl mfl rs

@ O emulador deve ser capaz de emular uma memdria RAM de 64k words de 32 bits. Ela
pode ser implementada por exemplo em linguagem C da seguinte forma:

long RAM[65536];

@ O Emulador deve possuir uma fungdo para carregamento de programas. Os programas
possuem a forma de um arquivo bindrio contendo o cédigo de maquina das instrugdes. O
codigo de maquinas sera carregado na RAM a partir do endereco 0000,. Caso o programa
possua um segmento de dados, este serd fornecido em um arquivo separado. Os dados do
programa devem ser carregados a partir do primeiro word disponivel apds o carregamento do
programa.



@ O esquema de nomeacgdo dos arquivos de cddigo de maquina e dados de um programa
segue a seguinte configuragao:

<programa>.asm « cbéddigo de maquina
<programa>.dat « dados do programa

@O cddigo de maquina das instrugdes pode ser levantado a partir do emulador MARS.
Escreva por exemplo um programa sem sentido que possua todas as instrucdes listadas na
tabela acima. Compile o programa e utilize o modo de execucdo passo a passo para levantar o
codigo de maquina de cada instrugdo. Produza um documento contendo uma tabela que lista
o codigo de maquina de cada instrugao.

@ O esquema de numeragdo dos registradores seguirda o mesmo esquema adotado no
emulador MARS.

@ O programa deve possuir uma fungdo para listar seguimentos de meméria. Por exemplo:
>> list 0000H - 0040H

0000H 0000 0000 0000 0000 0000 0OCOO 0000 0000
0008H 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0010H 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0018H 0000 0000 0000 0000 0000 0OCOO 0000 0000
0020H 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0028H 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0030H 0000 0000 0000 0000 0000 0OCOO 0000 0000
0038H 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0040H 0000

O programa deve possuir uma fungao que execute o programa a partir da primeira
instrugao até encontrar a instrugdo syscall com o cddigo de interrup¢do 10H.

@ O programa deve implementar as interrupc¢des previstas na tabela abaixo:

Cod.

Servico $v0 Argumentos Resultado
imprimir 1 $a0 inteiro a ser
inteiro impresso
imprimir 4 $a0 endereco para a
string string terminada em NULL
ler 5 $v0 contém o inteiro 1lido
inteiro
ler $a0 endereco do inicio do
string 8 buffer. $al num max de
bytes lidos
terminar 10
programa




O Emulador deve possuir uma fungao para execugao passo a passo do programa carregado

em memoria. Apds a execucdo de uma instrugao, o emulador deve permitir que o conteudo da

memodria seja inspecionado caso se deseje;

@ O Emulador deve permitir que ele seja terminado a qualquer momento;

@ A execucdo do emulador sem a carga prévia de um programa deve ser identificada e

apropriadamente informada;

@ O Emulador deve permitir a inspecdo do conteldo dos registradores a qualquer momento;

>> reg 1
>> 440000FFy

fornecer uma opcdo para consulta de todos os registradores de uma vez;

>>
00
04
08
12
16
20
24
28

regs
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
00000000

@ todas as saidas de dados (memdria, registradores, etc) devem ser feitas impreterivelmente

em hexadecimal;

Condicdes:

Apresentacao impreterivel em 20/06/2016;

A ndo execucao correta dos trés programas de teste fornecidos a priori implica
num corte em 50% da nota total;

A execucgao correta implica em 50% da nota creditada, provido que nenhuma
instancia de plagio tenha sido identificada;

Os 50% restantes da nota do trabalho serdo creditados aos outros requisitos
previstos nesta descricdo de trabalho e mediante a avaliacdo do codigo fonte
do emulador a discri¢cdo do professor;

Trabalho deve ser executado em duplas; A formacéo de duplas ficam a cargo
dos alunos; ndo serdo aceitos trabalhos individuais nem em trios, quartetos,
etc;

A formacao de duplas deve ser informada ao professor até o dia 06/06/2016. A
eventual possibilidade de um aluno ficar sozinho sera estudada e tratada de
acordo no dia da defini¢do final de duplas;

Os horérios de atendimento podem ser utilizados para sanar duvidas dos
trabalhos;

Cépias de trabalhos serdo anuladas. Caso o professor identifique cépia parcial
ou total de trabalhos os alunos terdo uma chance de se explicarem e provarem



0 entendimento do conteltdo do trabalho via uma prova horal, na qual o
professor postulara diversas perguntas individuais aos alunos em disputa. Se
ficar provada a inadequagdo da assimilacdo do conteudo do trabalho, a nota
sera zerada. Recursos quanto a anulacdo do trabalho deverdo
impreterivelmente seguir 0s ritos previstos nas normas de graduacdo da
universidade.
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