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Considerag0es Iniciais

Memdria RAM é um recurso fundamental em sistemas
computacionais;

Idealmente:

— maximo de memoria possivel;

— Mais rapida possivel;

— Mais barata possivel;

— N3&o volatil;

Realisticamente - Hierarquia de Memodrias;
Gerenciador de Memdria é a parte do SO responsavel por
gerenciar de forma eficiente (parte) a Hierarquia de
Memoria;

— Quais partes da memdria em uso e disponiveis

— Alocagdo e liberagdo de memdria para processos quando
requisitado

®

Na Aula Anterior...

Comunicagdo entre Processos
— Pipes;

— Memoéria compartilhada;

— Sockets;

Secdo Critica;

Suporte em Hardware para Sincronismo;
Semaforos;

Mutexes;

Barreiras;

Sem Abstra¢ao de Meméria

Modo mais simples é simplesmente ndo gerenciar;
Todos os enderegos gerados sdo enderegos reais;
Usada nos primeiros computadores;

Hoje em dia apenas em sistemas muito simples
como sistemas embutidos (rddio, microondas, etc)

Suasooooot ———| 1w $50, 0($57)

oxa8000009 |
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Nesta Aula

* Gerenciamento sem abstragdo de memoria;
— Multiprogramagdo sem abstracdo de memoria;
— Realocagdo estatica;
— Hardware de protecdo;

* Espaco de enderegamento;
— Realocagdo Dinamica (registradores base |limite);
— Troca de Memodria;
— Memobria Virtual;

Mutiprogramacdo sem Abstracdo de
Memoria

Multiprogramacdo em Memdria Absoluta?
— E possivel mas geralmente n3o é feito!

Realocagdo Estética:

— Recalcula enderegos durante o carregameto;
— Carregamento mais lento;

* Hardware de protecgdo:

— Memodria dividida em blocos (2k);

— Adiciona-se uma chave de K bits a cada bloco



Realocacgdo Estatica

0400000000 [ 339 _$%0, $zero, Szero | Promaman Programa 2

0400000004 [“add _$s0, $zero, Szero
0400000008 [“addi $s1, $zero, 16

040000000C ["beq S50, $s1, oX01FC

add $te, Szero, $zero | 0x0000.0000 lui Sat, 0x0000

0x00000010 [ addi $to, $te, 42 | addi $s1, $zero, 10 ©000.0008 add $t1, $zero, $zero
0x00000014 [ ] oxoeaeees | beq $s8, $s1, @XIFC ©x0000.000C add $s@, $zero, $zero
addi $te, $te, 42 ©x0000.0010 addi $s1, $zero, 10
2K. 43 9x0000003 ©x0000.0014 jal @x000012
000000024 onaoo0.0768 14 $ve, 10 oxaeco.078 1 $v0, 10
™ oot oree syscath xaaoa.o7re syscats

000000048

0X0000004C

jal 0x000012

2K.

executado pelo
Segundo Segmento de 2

Comesa em 010800
000200 words) o o)

0100000828

0X00000FF8 [ 11

56, 10 [o[o[o]

[RERPPEEEE ofof1[ofo[ofo[1[o[o[1]o]o[0]

4 bits mais significativos do PC

7
0x00000000 o=
0x00000004
0x00000008
0x0000000C
0x00000010
0x00000014
%] 0x00000015
o 0x0000001C
0x00000020
o oS
0X00000044
[
-]
0x00000000 39 §t6, Szero, $zero < oxo0000rs
00000004 [ o orooacres [
0x00000008 ["addi $51, $zero; 10 P
0x0000001 <1, bT1FC
0400000010 [“addi $to, 5te, 42 T O (TP 11T T TTT R
0x00000014 oxobh000% ° 0008000 [T 315, Frers, gzero
0x00000018 [ov ¥ 2dd_$s0, $zero, $zero
0x0000001C AT 0x00008003 ["addl §s1, $zero, 10
0x00000020 O 0x0000800C [bea $so, $s1, b¥eirc
0x0000002 S 0x00008010 [2ddi $to. Sto. 4z
. 0x00008014 [ oxcbe000
0X00000044. T 0x00008018
0X00000048 @ 0x0000801C
0X0000004( |l_— stxgigig
0x000007F8 [ 13 $ve, 10 .
0x000007¢¢ [syseall Orsanosoas
] 0X0000804C
Espaco de
0x000087F8 [11 $ve, 10
enderegamento 0x000087FC [“syscall 10

Hardware de Protecao

2K
2K
2K
o100
2K:

Tentativa de Acesso!

1
2K:

—

Registradores Base | Limite

* Modo de realocagdo dinamico de enderegos de

memoria;

* Usado desde o CDC 6600 (primeiro supercompu-

tador);

* Dois registradores sdo adicionados ao processador;

— Suporte a realocagdo em hardware;
— Registrador base (RB) e registrador limite (RL)
— (RB) é adicionado ao enderego gerado pelo processo;

— O enderego gerado é verificado para detectar acessos fora
do espago de enderegamento do processo via comparagdo
com o valor contido em (RL)

11
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Espaco de Enderecamento

« Conjunto de enderegos que um processo pode enderegar
a memodria;

* Individual para cada processo;

* Enderegos ndo sdo absolutos, devem ser realocados;

* Enderegos fora da faixa do espaco de enderegamento sdo
ilegais e geram uma excegdo;

 Vdrias técnicas:
— Realocagdo Dinamica (registradores base|limite);
— Troca de Memoria;
— Memodria Virtual;

9
0x00000000 [5d7_t0, Fzero, $zero |
0x00000004 [ add. 2 zero Programa 2
0100000010 [saui sen—tas' 53 ©x0008.0004 ori $t0, Sat, 6x0100
©0x0000.0008 add $t1, $zero, $zero
000000014 [ bxo0B000
os0c0ts [arm 0x0000.000C add $s0, $zero, Szero
0:0000001C [+ 0x0000.0016 addi $51, $zero, 10
0400000020 :0000.0014 jal 0000612
0600000024
ox0000.0768 11 $ve, 10
0x00000044 0x0000.07FC syscall
RB
000000810 [2ddT $+1. $zero10
000000814 a1 bxodporz |
OX0000CBE [or
0x0000081C ~
0x00000820 + <
000000824 A - permitido
000000828
0-ilegal
0x00000¢75 [ T1 v, 16 RL
_ rc [“syseall
. 0x00001000
12
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Quando a Memoéria é menor que o

Apetite dos Processos ... Bibliografia - Basica Bibliografia - Basica

¢ Os esquemas de geréncia de memdria vistos * 32 Edigdo 72 edigio
até aqui funcionam bem se a memoria fisica . Péaginas 57-68 1 « Paginas 127-150
for maior ou igual a memoria necessaria
para os processos;

* O que ocorre quando ha necessidade de
mais memoria que a disponivel:

* Duas possibilidades:
1. Swapping;
2. Memoria Virtual;

13 14 15

Bibliografia - Adicional

e Capitulo 12

.F;nrgmgramming

16



