ionais

GSI018 — Sistemas Operac

Sistemas de Arquivos

Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Computacdo
Prof. Dr. rer. nat. Daniel D. Abdala

Nesta Aula

* Memoria vs Armazenamento;
« Sistema de Arquivos;

* Revisdo Sobre Dispositivos de Armazenamento;
* A Abstragdo — Arquivo;

* Nomes;

* Extensles;

* Formatos de Arquivos;

* Estruturas de Arquivos;

* Tipos de Arquivos;

« Atributos de Arquivos;

* Formas de Acessar Arquivos;
* Operagdes com Arquivos;

« Diretorios;

* Caminhos;

* Operagdes com Diretorios;

Requisitos Essenciais para
Armazenamento por Longo Prazo
(@ Deve ser possivel armazenar uma
guantidade muito grande de informagdo;
(@ A informagdo deve sobreviver ao término
do processo que a usa;

@ Multiplos processos tém de ser capazes de
acessar a informacdo concorrentemente;
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Na Aula Anterior...

Motivagdo acerca dos Impasses;
Recursos e Seus Tipos;

Ciclo de Alocagdo/Utilizacdo de Recursos;
Possibilidades de Espera;

Modelagem de Impasses;

Condigdes para Ocorréncia de Impasses;
Estratégias para Lidar com Impasses;
Detecgdo de Impasses;

Recuperagdo de SituagBes de Impasses;
Evitando Empasses;

Estados Seguros e Inseguros;

Memaria vs Armazenamento

Devido a ubiquidade dos computadores na nossa vida,
conceitos como meméaria e armazenamento sdo tdo
comuns que raramente pensamos na dife-renga
fundamental entre eles;

Memoéria > E uma forma de conter informac&o. Ndo
persistente. No contexto de SO’s é onde os processos e
dados dos programas residem. Um dos trés médulos
fundamentais da arquitetura von Neumann.

Armazenamento - Persistente. Geralmente uma ou mais

ordens de grandeza maior que a memaria.Necessaria
para reter a informagdo por periodos de tempo maiores
que a vida de um processo.

Memoaria vs Armazenamento

Armazenamento
Meméria Flash

* A memoria Flash é um meio termo entre os

dispositivos de memoaria e de armazenamento
tradicionais;

— Caracteristicas de ambas;

— Persistente;

— Semicondutor (sem partes moveis);
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Sistemas de Arquivos Sistema de Arquivos
« AplicacBes n3o devem se preocupar com o : Dogonm de;’_itStF" do Usudrio:
funciona-mento interno dos dispositivos de T o gue constitul um arquive;

— Como os arquivos sdo nomeados;
armazenamento; — Como os arquivos sdo protegidos;

e ~ , . — Quais operagGes sdo permitidas em arquivos;
* Uma das principais fungdes do SO é abstrair a perac P q

. " i ) * Do ponto de vista do Sistema de Arquivos:
informa-¢do armazenada e torné-la facilmente — Tipo de estrutura de dados usada para estruturar os bits de

acessivel para os programas; ~ gj:r:‘t’g:?bits b4 em um setor-
* 0 SO implementa esta abstracdo por meio do — Quantos setores ha num bloco;
conceito de arquivos; — Como indexar a localizagdo dos arquivos no disco;

— Como alocar espago para um novo arquivo;
— Como manter controle do espago disponivel no disco;

7 8
A Abstracao — Arquivo A Abstracao — Arquivo
« Arquivos = sdo unidades ldgicas de * Invés de modelar a memoria eles modelam o
. o . disco;
informagdo criadas por processos; * Arquivos sdo uma abstragdo do SO e
* Em geral, um disco contém milhares de consequentemente sdo gerenciados por ele;

arquivos indepen-dentes um do outro; A parte do SO responsavel por estruturar,

Pod d b 30 d . nomear, acessar, etc é chamada de sistema de
odemos entender a abstragdo de arquivos arquivos;
como uma espécie de espago de Duas formas de se Abordar:

enderegamento; — Arquivos do Ponto de Vista do Usudrio;
— Arquivos do Ponto de Vista do Sistema;

Revisdao sobre HDDs Revisdo sobre HDDs

* Inventados na década de 50;

* O material magnético usado para
Originalmente chamados “fixed disks” ou

P ” . armazenamento da informagdo é revestido em
winchesters” (nome usado pela IBM); : o l 8

* Posteriormente ficaram conhecidos como discos um disco de alta precisdo de aluminio ou vidro;
L'gid,%ls (HDDd‘_ ';a,,rd Disk Drive) para se distinguirem * O prato do HD & polido até parecer um espelho;

os “floppy-disks”; ) ] )

« HDs possuem um ou mais discos rigidos * A cabeca de leitura/escrita nunca toca o disco;
diferentemente dos disketes que possuem um filme de « 0O disco gira sob a cabeca de leitura a uma
plastico flexivel; locidad imada de 270km/h:

* Técnica de armazenamento magnético similar a velocidade aproximada de m/h;
utilizada em fitas magnéticas; — 3.600 rpm

* Facilmente gravado e apagado e mantém a informacdo — 7.200 rpm
gravada por muitos anos; — 15.000 rpm

11 12



Revisdo sobre HDDs

Um HD tipico possui diversos pratos;

Material magnético é depositado em ambos os lados;
Pratos sdo organizados em trilhas e setores;

Setores - numero fixo de bytes (e.g. 256, 512)

O Tamanho fisico do setor muda dependendo de onde

ele se encontra no disco, mas a quantidade de bytes

ndo;
4 trilha

setor

13

O que Muda nos SDDs?

Muitas diferengas. No entanto a mais relevante
é o fato de que SDDs ndo possuem partes
moveis;

— Motores, bragos moveis;

Muito mais rapida que dispositivos de armaze-
namento, no entanto, consideravelmente mais
lenta que dispositivos de memadria (meio
termo);

Vida util menor que a dos principais dispositivos
de armazenamento;

Porque os SDDs ndo substituem por completo
os HDs?

15

Nomes de Arquivos

Forma de identificar inequivocamente um arquivo em
um dado sistema de arquivos;

As regras extadas do que constitui um nome vélido
variam de sistema para sistema;

Virtualmente todos os sistemas operacionais permitem
cadeias de caracteres de 1 a 8 chars, sendo o primeiro
obrigatoriamente uma letra e todos os demais letras ou
numeros;

—_— e — e e —— = 2,037.468.266.496 possibilidades

*26 letras, 10 digitos
17
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Formatacao

* Formatagao de baixo nivel - estabelece as
trilhas e setores no prato. Os pontos de
inicio e fim de cada setor sdo escritos no
setor;

* Formatagao de alto nivel - escreve as
estruturas de armazenamento de arquivos
(FAT — File Allocation Table)

14
A Abstragdo — Arqui
. Sequéncia de bits representando
(Arquivo)
(Arquivo) I dados em um dispositivo de
armazenamento
binario texto

10101000110001111 | Exemplo de arquivo @
01010001011010010 | texto uiizandoa

10010101110101011 | codificacao ASCH

01010101010101010

10101010101010101

00010101201010010

101011010

Flash Drive
Abstracdo
Fita Magnética

« Fisicamente, os bits s&o armazenados utilizando
diferentes tecnologias;
* 0 hardware que manipula tais dispositivos &
distinto;
* do ponto de vista do usuario/programador esses

detalhes ndo importam.

16

Nomes de Arquivos

* Minimo suportado é importante!
— Sistemas multiplataforma;
— Portabilidade;

* Muitos sistemas de arquivos em uso
permitem nomes de até 255 caracteres;

* Alguns sistemas permitem uso de UNICODE;

* Alguns sistemas diferenciam letras maiusculas
de minusculas;

18
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Extensdes Estrutura de Arquivos
* Uma extensdo é um apéndice adicionado ao * Arquivos podem ser estruturados de vdrias
nome do arquivo; maneiras;
* Tem como objetivo identificar o tipo do * A mais comum de todas é chamada
arquivo;

sequéncia desestruturada de bytes;

Usada nos sistemas de arquivos do
WINDOWS e LINUX;

* Forma mais simples e mais flexivel de todas;

* O tipo do arquivo informa ao usudrio (em .
alguns casos também ao SO) sobre que tipo de
informagdo o arquivo contém;

Muitos SOs (ou gerenciadores de ambiente

grafico) utilizam extensBes para associar tipos ¢ Outras formas de estruturagdo de arquivos
de arquivos a aplicativos; sdo registros e arvores de registros;
19 20
Formatos de Arquivos Tipos de Arquivos

* Muitos arquivos estruturam a informagdo de @ Arquivos Regulares - informagdo e programas;
uma forma particular; () Diretérios - arquivos do sistema que mantém

* InstrugBes sobre como a informac&o estd a estrutura do sistema de arquivos;
estruturada no arquivo geralmente sdo @ Arquivos Especiais de Caracteres - sdo relacio-
codificadas dentro do prdprio arquivo numa nados a Entrada/Saida e usados para modelar
se¢do chamada cabecalho do arquivo; dispositivos de Entrada/Saida, como terminais,

impressoras, redes, etc;

@ Arquivos Especiais de Blocos - sdo usados
para modelar discos;

21 2
Atributos de Arquivos Atributos de Arquivos
- . T 7 —
* Dependem do Sistema de AquIVOS que os Protecio Quem tem acesso a0 arquivo e de que modo
im p lementa m; Senha 0 arquivo requer uma senha para que possa ser acessado
Criador 1D do usudrio que criou o arquivo
* Alguns atributos comumente encontrados Proprietrio 1D do usurio que detém esta copia particular do arquivo
;. . . Flag Leitura Indica se o arquivo é apenas para leitura
em varios sistemas de arquivos: Flag de Oculto Indica se 0 arquivo € oculto
Flag de Sistema Indica se o arquivo faz parte do sistema operacional
Flag de Arquivamento  Indica se o arquivo possui ou nio backup
Flag ASCII/Bindrio Indica 0 modo do arquivo ASCII ou binario

Flag Acesso Aleatorio Indica se o arquivo pode ser acessado de forma aleatdria ou apenas sequencial
Flag de Temporario Indica se 0 arquivo é temporario

Data Criagdo Data em que o arquivo foi criado

Data Ultimo Acesso Data em que o arquivo foi acessado pela dltima vez

Data Ultima Alteragio ~ Dada em que o arquivo foi alterado pela tltima vez

Tamanho Atual Tamanho em bytes do arquivo

23 24



Formas de Acessar Arquivos

* Acesso Sequencial - os bytes do arquivo
devem ser acessados sequencialmente;

* Acesso Aleatorio - os bytes do arquivo
podem ser acessados em qualquer ordem;

25

Diretorios

* Um Diretédrio ou Pasta nada mais é que uma
forma de organizar a informagdo de um
sistema;

* Sistema de Arquivos gerenciam tipicamente
milhares de arquivos;

* Duas formas:

— Sistema de Diretério em Nivel Unico;
— Sistema de Diretdrio Hierdrquico;

27

Sistema de Diretério Hierarquico

* Estratégia comumente utilizada em sistemas
computacionais modernos;

* Também utilizados em Smart phones, maquinas
fotograficas, etc ...

— Diretdrio-raiz

D diretério

O arquivo

29
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Operagdes com Arquivos

Suportadas via chamadas do sistema;

OperagGes com arquivos sdo tdo pervasivas na
utilizagdo de um sistema computacional que as
chamadas do sistema sdo mapeadas em programas do
usuario e até mesmo embutidas diretamente no
sistema de gerenciamento grafico;

@ criar @ fechar

() deletar ler

(3 renomear (9 escrever
() recuperar atributos acrescentar

(5 definir atributos

procurar / reposicionar

(® abrir

26

Sistema de Diretério em Nivel Unico

Usado em sistemas antigos;

Todos os arquivos existiam em um Unico
diretério;

Na realidade o conceito de diretério nem
existia;

Hoje em dia, usado em sistemas dedicados
e/ou embutidos;

28

Sistema de Diretdrio Hierarquico

Facilita a separagdo entre os arquivos de
diferentes usuarios;

Facilita a organizacao da informagdo de um
sistema como um todo;

Um sistema de arquivos hierdrquico pode
ser matematicamente modelado como um
grafo aciclico direcionado conectado;

30



Caminhos

* Forma de especificar onde na arvore de diretério
encontra-se um dado arquivo;

* Diretorio de Trabalho - usualmente o caminho na
arvore de diretdrio onde encontra-se o arquivo em
execugdo;

* Diretorio HOME - diretdrio associado pelo SO a conta
do usuario;

* Duas formas de especificar um caminho:

— Caminhos absolutos > todos os subdiretdrios desde o
diretério raiz;

— Caminhos relativos > subdiretdrios a partir do diretério
de trabalho;

* “e” > diretdrio atual;

e “ee” > diretdrio anterior; a

Operagdes com Diretdrios

(DCREATE - cria um diretério vazio. Contém “” e “.;

(2)DELETE - remove um diretério. Apenas diretorios
vazios podem ser removidos;

(3)OPENDIR - permite a leitura de um diretério. Funciona
analogamente a abertura de um arquivo para leitura;

@CLOSEDIR -> quando acabar de ser lido, o diretério deve
ser fechado para liberar espago na tabela interna;

(®READDIR - devolve a proxima entrada em um diretorio
aberto;

(®)RENAME -> em muitos aspectos, os diretdrios s30 como
arquivos e podem ter seu nome alterado;

33

Bibliografia - Basica

* 32 Edigdo

"SSISTEMAS ¢ Paginas 158 — 169
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Exemplos - Caminhos

WINDOWS
C:\tmp\dummy.txt
UNIX

/tmp/dummy . txt
MULTICS
>tmp>dummy . txt

32

Operagdes com Diretdrios

@LINK -> aligagdo (linking) é uma técnica que
possibilita um arquivo aparecer em mais de um
diretdrio;

Essa chamada de sistema especifica um arquivo
existente e um nome de caminho e, entdo, cria uma
ligagdo do arquivo existente com o nome
especificado pelo caminho. Também chamado de
(hard link)

UNLINK - remove uma entrada de diretdrio. Se o
arquivo sendo desligado estiver presente em apenas
um diretdrio (ndo for um link), ele serd removido do
sistema de arquivos.



