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Nesta Aula

* Gerenciamento de Espago em Disco;

* Cotas;

* Cdpia de Seguranga do Sistema de Arquivos;
* Consisténcia do Sistema de Arquivos;

* Desempenho do Sistema de Arquivos;

Cotas

Sistemas multiusuario implementam uma
politica de cotas para garantir que apenas uma
porc¢do do dispositivo de armazenamento seja
utilizada por cada usuario; Cotas sdo
controladas pelo sistema operacional. Varios
subsistemas atuam no controle de cotas:

— Subsistema de Gerenciamento de Cotas;

— Subsistema de Sistema de Arquivos;

— Subsistema de Gerenciamento de Processos;
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Na Aula Anterior...

Gerenciamento do Espaco em Disco

* Embora de grande capacidade, dispositivos
de armazenamento, tal como todos os
outros recursos em um sistema
computacional sdo um recurso finito;

* Seu gerenciamento eficiente é uma das
preocupagGes fundamentais dos Sistemas
Operacionais;

Cotas

Tabela de
Cotas

Gerenciamento
de Cotas

Sistema de
Arquivos

Arquivo de
Cotas

Gerenciamento
de Processos

PCB

Tabela de
Arquivos
Abertos




24/10/2016

Tabela de Cotas Cotas

* O Tamanho do bloco é um parametro do sistema
de arquivos conhecido pelo SO;

Limite Flexivel de blocos . )
Liite Estrito de blocos * Com base no tamanho do bloco e no limite de

At atual do blocos cota, podemos computar a quantidade de blocos
N° de avisos restantes Registro na tabela de . -
Limite Flexivel de arquivos Cotas para o usuario X no dispositivo de armazenamento a que
Limite Estrito de arquhos correspondem a cota do usuario;

e e et Sistemas de cotas podem controlar o n° de
blocos, o n°de arquivos ou ambos;

Fatos que podem afetar a quota de um usudrio:
— Criagdo de novos arquivos;

— Alteragdo de arquivos;

N° de avisos restantes (arq.)

Copia de Seguranca do Sistema de

Cotas ;
Arquivos

Durante o login, o sistema verifica o estado * Dados sdo o recurso mais importante de um
atual da cota do usudrio e o informa; sistema computacional;
— Caso a cota esteja préxima do limite estrito, — Em verdade os dados sdo provavelmente o recurso

tanto para arquivos quanto para blocos o mais valioso de institui¢es (Era da Informacdo,

e e ~ ?):

usudrio recebe uma notificacio; lembram?);
— Os contadores de avisos s3o entio * Falhas de Hardware e Software que levam a

decrementados em uma unidade; perda de informacdo sdo eventos catastroficos;
Usuarios podem a qualquer momento * Ex: 11/09 Dados financeiros perdidos durante a

verificar o estado da quota de sua conta; queda das torres gémeas;
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Cépia de Segurancga — Backup Cépia de Seguranca (lixeira)
Dois problemas potenciais: * Conceito de lixeira:
— Recuperagdo em caso de desastre; - Arquivps removjdos pelo usué!'io ndo sdo diretamente
— Recuperagdo em caso de falta do usudrio; removidos do sistema de arquivos;
A caso de desastre ¢ auto-explicativo: — Ao invéz eles sdo movidos para um diretério especial

chamado “lixeira”;

— Falha mecanica, falha elétrica, desastre natural, etc, — Arquivos na lixeira podem ser recuperados;
¥

que fisicamente destroem o hardware e

consequentemente todos os dados contidos sdo — Arquivos sdo mantidos na lixeira por tempo
perdidos; (in)determinado dependendo da politica adotada pelo
e . . SO;
O caso de falta do usuario é mais complicado: . R )
) - ;i — Arquivos na lixeira sdo permanentemente removidos

— Muitas vezes o usudrio remove arquivos que em dois casos:

poderdo ser necessarios em um momento futuro; * Quando se faz necessario liberar espago para novos

arquivos;
* Quando o usuario explicitamente assim o estipula;
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Backups de Dados

Copia de seguranga dos dados de um ou mais sistemas
de arquivos;

Empresas executam copias com diferentes
periodicidades — em geral diariamente;

Geralmente as copias sdo feitas em fitas magnéticas
(Fitas DAT, centavos por gigabyte);

Copiar todo o sistema de arquivos em uma unidade de
backup é dispendioso e desnecessario:

— Alguns arquivos simplesmente ndo precisam ser copiados,
tais como arquivos do sistema ou de programas;

— Arquivos de Dados de Usuario que ndo sofreram alteragdo
desde o ultimo backup ndo precisam ser copiados

13

Controle de Versdes de Arquivos

Um sistema do usuario que controla
diferentes versdes de arquivos;

Util para desenvolvimento de programas,
edicdo de documentos, etc;

Também pode ser utilizado para gerenciar
backups de sistemas de arquivos inteiros;

Um fator importante é manter o controle de
versoes dos arquivos de um sistema em outro
servidor, preferencialmente em outra
localidade geogréfica;
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Consisténcia do Sistema de Arquivos

Atualizar arquivos em um sistema de arquivos ndo é
uma tarefa atdmica;

Blocos devem ser lidos, armazenados na memoria,
alterados e entdo reescritos para o dispositivo de
armazenamento;

O sistema de arquivos fica em um estado inconsistente
caso ocorra uma falha durante os passos citados acima;
E comum sistemas operacionais proverem um
aplicativo para verificagdo da consisténcia do sistema
de arquivos:
— Linux

— Windows

—fsck (file system check)
—scandisk
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Cdpias Incrementais

Copiar apenas os arquivos alterados a partir do
ultimo backup;

Vantagem — requer menos espaco de
armazenamento do que sempre copiar todos os
arquivos de dados do sistema;

Desvantagems:

— Faz-se necessario verificar e encontrar no backup os
arquivos alterados;

— Geralmente em fita dat, dispositivo sequencial,
consequentemente muito lento;
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Armazenamento em NUvem

Para organizagGes de pequeno e médio portes
manter uma infraestrutura de backup pode ser
proibitivo;

Uma alternativa vidvel que comegou a ser
utilizada na ultima década é o armazenamento
em Nuvem;

A ideia geral é salvar todos os dados importantes
da organizagdo remotamente ;

O backup é gerenciado pela empresa de
prestagdo do armazenamento em ndvem;

Como fica a seguranca e confidencialidade de
dados neste caso?
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Consisténcia do Sistema de Arquivos

A verificagdo de consisténcia pode ser feita:

— Por blocos;

— Por arquivos;

Verificagdo por bloco:

1. Constrdi duas tabelas, cada uma com um contador
inicialmente em zero para cada bloco. Contadores na
primeira tabela controlam quantas vezes cada bloco esta
presente em um arquivo. Contadores na segunda tabela
controlam quantas vezes cada bloco aparece na lista de
blocos livres;

2. Uma rotina entdo percorre todos os i-nodes e contabiliza
todos os blocos listados no i-node na tabela 1;

3. Arotina verifica entdo a lista de blocos livres e os
contabiliza na tabela 2;
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Consisténcia do Sistema de Arquivos

* Cada bloco deve aparecer apenas uma vez ou na
tabela 1 ou na tabela 2;

* Se um dado bloco é contabilizado duas ou mais vezes
na tabela 1 isto significa que dois arquivos utilizam o
mesmo bloco (inconsisténcia);

* Se um dado bloco é contabilizado duas ou mais vezes
na tabela 2 isot significa que o bloco esta duas vezes
listado como passivel de ser alocado por um arquivo;

* Se um dado bloco ndo é contabilizado nenhuma vez
nas tabela 1 ou 2 isto significa que o bloco esta
perdido;
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Exemplo (Inconsistente)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

[a]aaa]a]a] 2o e 2o o oo 2 21 2] 1] Emuso

[oJoJos]a]aJo 2000122100 o o] o]tivre

HAR | BARRARNARRNBABRRRE

* Blocos 3-5 estdo ao mesmo tempo sendo usados por um
arquivo e listados como livres;

* Esta configuragdo se afigura como um estado inconsistente;

* Isso pode significar que o sistema caiu durante a remogado
do arquivo, ou qualquer outra razdo ndo especificada;

* Aforma de corrigir este estado de inconsisténcia fica a
critério do sistema operacional; Uma possibilidade seria
is,_implesmente remover os blocos 3-5 da lista de blocos
ivres;
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Exemplo (Inconsistente)

0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
[a]aJaT2]2]2] 2o s 2o o oo a2 a2 1] Emuso
[oJoJoJoJoJoJo 2]oJoJo] 12210 oo o] o]tivre
Colo O o[ [ o e e e[ [aTaaTs]
* Neste caso o mesmo bloco de dados é
utilizado por mais de um arquivo;

* Este ndo é um estado simples de ser
resolvido;
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Exemplo (Consistente)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

[1]x]xJooJo 2012 1o oo o 212 2] 1]emuso

[oJoJoa]1]aJo]aoJo o112 1 oo o o] o]tivre

[afefafafafafafa]a]a]aaa]aa]a s a]a]s]

* Todos os blocos aparecem ou na tabela de blocos em uso
ou na tabela de blocos livres uma e apenas uma vez;

» Esta configuragdo indica que o sistema de arquivos estd em
um estado consistente;
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Exemplo (Inconsistente)

o 123 4 5 65 7 8 s b ouwon Bk om D
[aTaaa]a]a]aJo a2 2JoJoJoJoJoJo]o o] o]emuso

[oJoJo a1 2o aoJo o] a1 2 1 o oJo o] 0]tivre

GLLaa s
* Blocos 15-19 ndo sdo listados nem na tabela de
em uso nem na tabela de livres;

Esta configuragdo significa que os blocos 15-19
estdo inacessiveis, ndo utilizados em nenhum
arquivo e nem livres para serem alocados para
um novo arquivo;

* Aforma de recuperagdo neste caso é simples.
Adicionar os blocos 15—19 a lista de livres;
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Desempenho do Sistema de Arquivos

* Acesso a disco é ordens de grandeza mais lento
que o acesso a memdria;
* HDDs tém uma taixa conservadora de acesso de
10MB/s. As memarias RAM podem alcangar taxas
de 400MB/s (40x mais lento);
Adicionalmente 5 a 10ms devem ser computados
para o posicionamento da cabega de leitura;
* OtimizagGes para melhorar o desempenho sdo
necessarias, estudaremos trés delas:
— Cache de Blocos;
— Leitura Antecipada de Blocos;
— Redugdo do Movimento do Brago do Disco;
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Cache de Blocos

* Técnica mais usada para reduzir acesso ao
disco;

* Neste contexto, uma cache é uma colegdo
de blocos que, do ponto de vista légico,
pertencem ao disco, mas que estdo sendo
mantidos na memoaria para fins de
desempenho;

Varios algoritmos existem para o
gerenciamento da cache de disco;
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Leitura Antecipada de Blocos

Busca transferir blocos para a cache de disco

antes que eles sejam necessarios;

* Tenta aumentar a taxa de acertos;

» Devido a fatores histéricos, muitos programas
acessar arquivos de maneira sequencial;

¢ Quando um bloco k é solicitado ao sistema de
arquivos ele o busca e verifica se o bloco k+1 ja se
encontra na cache; Em caso negativo, ele agenda
para recuperagdo;

* Para acesso aleatorio, esta estratégia piora o

tempo de acesso;
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Redug¢ao do Movimento do Brago
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=
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Cache de Blocos — Algoritmo

* O Algoritmo mais comum:

— Verificar todas as requisigdes de leitura de modo a
identificar se o bloco desejado se encontra na
cache;

— Caso o bloco esteja na cache, a requisi¢gdo de
leitura pode ser atendida sem um acesso ao disco
(HIT);

— Caso o bloco ndo esteja na cache, ele primeiro
serd lido do disco repassado ao processo
requisitante. Subsequentemente ele sera copiado
para a cache (MISS);
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Reduc¢dao do Movimento do Braco

Os pratos de um HDD podem girar a uma
velocidade impressionante;

* No entanto, o brago de leitura se movimenta a
uma velocidade consideravelmente inferior;

* Minimizar o nimero de movimentos do brago
para efetuar a leitura dos blocos de um arquivo
pode otimizar em muito o desempenho do
sistema de arquivos;

* |Isso pode ser alcangado via uma reorganizagdo
inteligente dos blocos dos arquivos no disco;
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