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A disciplina de metodologia
apresentada como se fosse um
trabalho de pesquisa

* Objetivos

* Resultados Esperados
* Método

e Justificativa

* Bibliografia



Objetivos

* O objetivo principal desta disciplina é
compartilhar experiéncias sobre tecnicas
de pesquisa em ciéncia da computacao

* Objetivos especificos:
« Mostrar como preparar uma dissertacao/tese
* Mostrar como escrever uma dissertacao/tese
« Mostrar como preparar artigos cientificos



Resultados Esperados

» Obter boa qualidade e objetividade nas
dissertacoes do PPGCO

 Manter um bom nivel de producao cientifica do
PPGCO

 Ter um baixo nivel de insucesso no
mestrado/doutorado



Método

* Aulas expositivas

* Apresentacao de seminarios



Justificativa

 Alunos oriundos das mais diferentes instituicoes
possuem formagao heterogénea no que
concerne a pesquisa

* A auséncia de um forum para discussao sobre
metodologia pode gerar discrepancia
metodologica nos trabalhos de dissertacao

* Os professores tambem tem metodos distintos
de trabalho. E necessario estabelecer um
minimo de base comum



Preparacao de um trabalho de
pesquisa cientifica

« E uma etapa que deve ser realizada antes
que se comece a escrever sobre a pesquisa

* O que é pesquisa?

 Nao € a revisao bibliografica que apenas supre ao

estudante conhecimentos que lhe faltavam

- E a pesquisa cientifica, ou seja, producédo de
conhecimento novo

 Fazemos pesquisa sempre que reunimos informacoes

que respondem uma pergunta que resolve um
problema



Preparacao de um trabalho de
pesquisa cientifica

 Um aluno que comeca a escrever o capitulo
de revisao antes de decidir o objetivo da
pesquisa acabara escrevendo demais e
desnecessariamente

* O segredo de um trabalho de pesquisa de
sucesso consiste em ter um bom objetivo



Etapas do Trabalho de Pesquisa

* Primeiro de tudo: ter um tema e um problema, em
seqguida:

* Revisao bibliografica: conceitos necessarios para a
compreensao do objetivo

* QObjetivo: definir um objetivo claro a ser perseguido
— Idealmente enunciado como uma hipotese

« Meétodo: informa como alcancgar o objetivo

« Justificativa: evidenciar porque o método &
promissor ao objetivo proposto

 Resultados esperados: o que muda com o objetivo
alcancado



Objetivo

« Uma vez definido o objetivo do trabalho
 Ajustificativa vai dizer por que vale a pena buscar este
objetivo
« O método vai dizer como o objetivo pode ser alcancado

* Os resultados esperados vao dizer o que muda no
mundo apos o0 objetivo ser atingido

« O capitulo de revisao bibliografica vai apresentar os
conceitos necessarios para a compreensao do objetivo
e os trabalhos relacionados ao objetivo



Escolhendo o Objetivo de Pesquisa

» Tarefa dificil

« Nao confundir com o TEMA
« Ex: “Tema: Influéncia da batata inglesa na lingua
portuguesa’ -> 0 que se quer provar?

« Ex: Tem: "algoritmos evolutivos” e o objetivo €
desenvolver uma nova tecnica de mutacao que
supera a tecnica de mutacao mais aceita na
literatura

« Comporta uma hipotese de trabalho
« Demonstrar que a hipotese x € verdadeira



Objetivos inadequados

* “O objetivo deste trabalho € aumentar os
meus conhecimentos na area de estudo’

 “Fazer um estudo sobre...”
* “Produzir uma dissertacao sobre...”

* Efc.
L

Algum conhecimento novo para
a humanidade sera produzido?



"PROPOR”

» Toda dissertacao/tese propoe algo. A questao
é O QUE?

« Se o autor fizer a proposta, entao o objetivo estara
atingido?

» E necessario que o objetivo diga que aquilo
gue esta sendo proposto € melhor do que
alguma outra coisa ou que resolve algum
problema que antes nao podia ser resolvido



Objetivos

* O objetivo deve ser verificavel ao final do
trabalho -> hipotese valida ou invalida

* Verbos adequados: demonstrar, provar,
melhorar

* Verbos inadequados: propor, estudar,
apresentar, desenvolver -> usados apenas em
contextos necessariamente originais

 Orientacao: ao final, mostrar uma contribuicao
original ao conhecimento



Problema de Pesquisa (Chinnek)

* O problema tem trés partes:

 Um enunciado preciso da questao ou problema
gue a dissertacio/tese trata

« Uma explicacao por referéncia direta a
bibliografia de que esta questao de pesquisa
ainda nao foi tratada

« Uma discussao sobre porque € importante
tratar essa questao de pesquisa



Problema de Pesquisa

* Questdes que devem ser respondidas:
1. Sobre o que € a pesquisa?
2. O que ainda nao se sabe a respeito do topico
de pesquisa?
3. Por que é importante esclarecer essa(s)
questao(oes) em aberto?



A questao ainda nao foi tratada?

« Uma boa revisao bibliografica € necessaria
para apresentar tal justificativa com suficiente
autoridade

 Afirmacoes do tipo “nao encontrei nada
parecido” devem ser evitadas

« Sempre existe um problema que pode ser
considerado o mais proximo possivel



O Caminho para a Escolha de um
Objetivo de Pesquisa

1.

Escolher um tema de pesquisa, ou seja, uma area de
conhecimento na qual se vai trabalhar

Realizar a revisdo bibliografica. A nao ser que o autor ja
seja especialista na area escolhida ele vai precisar ler
muitos trabalhos ja publicados nesta area para saber o
que esta sendo feito (estado da arte), e o que ainda
precisa ser feito (problemas em aberto).

Definir o objetivo de pesquisa. Uma vez feita a revisao
bibliografica, o objetivo de pesquisa possivelmente sera
fortemente relacionado com um dos problemas em
aberto verificados no passo anterior.
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Definicao de um objetivo de pesquisa

Escolher o tema

R

Revisao Bibliogréfica Definir/Refinar objetivo  se—-

Imagem retirada de Raul Sidnei Wazlawick : Metodologia de Pesquisa em Ciéncia da Computacao,
Elsevier - Campus, 2009
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Tema

* O tema da pesquisa frequentemente depende
do interesse do aluno e do orientador

* Nao se recomenda em hipotese alguma uma
pesquisa cujo tema nao seja compativel com os
conhecimentos do orientador

* No caso do aluno recomenda-se que ao passar
da graduacao ao mestrado e do mestrado ao
doutorado procure trabalhar no mesmo tema,
embora, buscando objetivos distintos



Especializacao do tema (exemplo)

 Ciéncia da Computacao
* Inteligéncia Artificial

 Métodos de busca

 Busca heuristica
 Algoritmo A*



Escolhendo um tema

* Exemplo: “este trabalho propbe usar a
metafora de formigueiro para modelar pacotes
em rede’

* O que ha de errado com outros modelos?
* Qual o problema que sera resolvido?
« Apesar de interessante, qual € o proposito?

* Porque a metafora de formigueiro possivelmente
levara a melhores resultados (justificativa)?



O Caminho para a Escolha de um
Objetivo de Pesquisa — v2

» Booth et. al. sugere usar quatro passos para
encontrar um problema de pesquisa que valha
a pena ser resolvido:

1. Encontre um tema especifico o suficiente para
permitir que vocé reuna uma quantidade razoavel
de informacao no tempo que vocé tem

2. Questione o tema até encontrar questdes que
sejam do seu interesse



O Caminho para a Escolha de um

Objetivo de Pesquisa — v2

» Booth et. al. sugere usar quatro passos para
encontrar um problema de pesquisa que valha
a pena ser resolvido:

3. Determine que tipo de evidéncias os
pesquisadores da sua area esperam que voceé
apresente para apoiar sua resposta

4. Determine onde vocé pode encontrar esses dados.
Nao ha razao para comecar a pesquisa em um
tema até que vocé saiba que vocé tem uma boa
chance de encontrar dados a respeito



O Caminho para a Escolha de um
Objetivo de Pesquisa — v2

* Independente da area de pesquisa, pesquisadores
coletam informacdes para usar como evidéncia
para apoiar as suas alegacoes.

» Essas informacdes sao tratadas por diferentes nomes
em diferentes areas. Na definicao de passos
apresentada por Booth et. al. ela € chamada de dados.



Tema e Aplicacao

* Pode-se combinar um tema de pesquisa com uma
area de aplicacao

* O tema, possivelmente, sera mais especifico do que
geral

* Nao faz muito sentido, por exemplo, falar de
“aplicacao da Ciéncia da Computacao no problema da
pavimentacao das estradas”

* Faria mais sentido um tema de pesquisa como
“aplicacao de busca heuristica no problema do
transporte de maquinas para pavimentacao de
estradas”



Tema e Aplicacao

* O pesquisador deve ter a nocao de proporcao
para saber se o nivel de especificidade do
tema de pesquisa € adequado ou nao

* “Aplicacao de técnicas de Inteligéncia Artificial para
resolver o problema x”

* Ao se falar de Inteligéncia Artificial, abre-se um leque
enorme de possibilidades

* Quanto mais amplo o tema, maior a quantidade de livros
e artigos que terao de ser lidos



O tema principal deve ser
computacao

« O aluno deve evitar a tentacao de contribuir para uma
area (de aplicacao) que ele nao conhece ou que
conhece muito pouco

« Por exemplo, uma monografia sobre Informatica
aplicada a Medicina deve apresentar contribuicoes em
relacao as ferramentas de Computacao aplicada a
Medicina e as melhorias que podem ser obtidas

* Dificilmente o aluno de Computacao ira propor e
defender uma nova técnica cirurgica



O Problema

« Uma dissertacio/tese deve apresentar uma solucao
para um problema

* Seria errado iniciar a dissertagao simplesmente
resolvendo criar um novo metodo para isso ou aquilo

« Segundo Giriffiths (2008), se o autor nao consegue
estabelecer claramente qual € o problema tratado em
sua monografia, vai ser muito dificil para outras
pessoas especularem sobre os possiveis usos dela

« Também sera dificil avaliar se ela obteve sucesso



Perspectiva Profissional

» Nao faz sentido gastar varios anos investindo
em uma pesquisa na area de X, para depois
trabalhar o resto da vida na area Y



Hipotese de Pesquisa

« Afirmagao da qual ndo se sabe a principio se
é verdadeira ou falsa

« E uma suposicao que se faz a respeito do
problema; uma explicacao provisoria

 Funcao do trabalho de pesquisa provar sua
veracidade ou falsidade

« Se hipotese comprovada, 6timo

« Se nao comprovada, pode-se derrubar algum
mito



Hipotese de Pesquisa

Exemplo

Lacuna (problema): nao se tem informagdes sobre
qual a melhor forma de se economizar gas durante o
cozimento de arroz

Objetivo: determinar a melhor forma de se economizar
gas durante o cozimento de arroz

Hipoteses:

« (O gasto de gas de uma boca grande de fogao € o mesmo de
uma boca pequena na preparag¢ao de uma panela de arroz

- E possivel economizar gas

Justificativa do trabalho/pesquisa: podem haver
iImpactos relevantes na economia dos brasileiros



Revisao Bibliografica

Deve acontecer durante todo o trabalho
Para comecar, livros introdutorios e surveys

Buscas frequentes em repositorios de artigos
relevantes

Leitura critica
Anotacoes e estruturacao do conhecimento

Deve-se ser capaz de construir um mapa da
area



Metodo de Pesquisa

Delimitado apds objetivo estar definido e

alguma revisao literaria ja ter sido feita

Passo a passo para executar o trabalho

Paradigmas de se resolver problemas
(dependente de cada area),

Indicacao se havera prototipos ou nao,
Tipo de avaliacao (extrinseca e intrinseca),

Baselines com que se compara um metodo
proposto,

Os benchmarks escolhidos, etc.



Justificativa

« Justificativa da Hipotese de pesquisa

 Uma boa hipotese deve possuir uma justificativa,
Isto €, algum indicativo encontrado na revisao
bibliografica que leve a sua formulacao ->
maiores chances da hipotese ser valida

 E interessante notar que a propria definicao
da hipotese ja € um arduo trabalho de
pesquisa que representa uma fracao
significativa de todo o esforgo



Resultados Esperados

 Resultados esperados da pesquisa

Os resultados esperados sao diferentes do objetivo

O objetivo € o0 que ¢ perseguido pelo pesquisador -> ao final,
pode ter sido alcancado ou nao
Os resultados esperados possivelmente ocorrerdo apods a

conclusao do trabalho -> expectativas -> “o que possivelmente
mudaria no mundo se eu atingisse os objetivos da minha tese?”

« Exemplo

Objetivo: definir um método de calculo de esforco em
desenvolvimento de software mais preciso

Resultados esperados: adogao do novo método pela industria,
e melhor desempenho das empresas produtoras de software



LimitacOes da Pesquisa

E possivel que um trabalho de pesquisa se
Inicie com um objetivo demasiadamente
amplo, possivelmente inalcancavel no tempo
disponivel

Situacoes assim, requerem cortes no objetivo
ao longo do projeto

Exemplo

Ao inveés de se demonstrar que uma hipotese €
sempre verdadeira, pode-se optar por demonstrar
gue ela € verdadeira apenas em determinadas
condicoes -> muito comum



Resumindo

 Trabalho de pesquisa
« Contextualizado em um tema (area de conhecimento)
 Possuindo um objetivo claro -> expresso por uma
hipotese

A qual sera comprovada segundo um método de
pesquisa (técnicas, experimentos, e validacio),
mesmo que limitagdes tenham sido identificadas

 Produzindo resultados esperados

 Erros comuns
* Dissertacbes que meramente apresentam um sistema
« Insuficiéncia experimental
« Sem novo conhecimento, apenas exposicao



Exercicio

« Qual o seu caso?
« Tema
« Lacuna/problema
 Hipoteses
« Objetivo
« Justificativa/motivacao
 Meétodo
« Avaliacao
 LimitacOes
* Contribuicoes



Atividade para Casa 2

@ Preparar uma apresentacao de 10 minutos a respeito
de sua pesquisa de mestrado/doutorado.

# Questoes que devem ser respondidas:
1. Estilo de pesquisa? (Formal, Empirica ou Exploratéria?)
2. Sobre o que é a pesquisa?
3. 0O queainda nao se sabe a respeito do tépico de pesquisa?
4. Por que é importante esclarecer essa(s) questao(des) em aberto?

#® Quando sera apresentada: 05/09



Niveis de Exigéncia do Trabalho de

Conclusao

* A pos-graduacao caracteriza-se por dois tipos
de curso
* Os cursos lato sensu (ou “especializacao”, ou MBA
-Master in Business Administration), sao de cunho
mais técnico e de complementacao da formacao
técnica profissional

« Os cursos stricto sensu
* Mestrado e doutorado, procuram formar pesquisadores e
docentes de ensino superior

* Mestrado profissionalizante busca formar um
pesquisador em uma area bastante proxima da
aplicacao profissional



O que se espera?

 Trabalho de conclusao em um curso de
graduacao
 Trabalho cientifico deve seguir as linhas
metodoldgicas descritas nesta disciplina

* Trabalho tecnologico consiste em o aluno ser
capaz de mostrar que sabe aplicar as tecnicas que
aprendeu ao longo do curso

* Ex: desenvolvimento de um sistema interessante, desde

que o aluno o desenvolva usando tecnicas aprendidas
durante o curso e apresente um relatorio mostrando isso



O que se espera?

* Trabalho de conclusao em um curso de
especializacao
* Monografia pode ser um trabalho de pesquisa,

feito nos moldes metodologicos apresentados
nesta disciplina

* Muitos cursos aceitam que o aluno desenvolva
apenas um estudo bibliografico

« Apresente as ideias aprendidas com alguma pequena
contribuicao pessoal, consistindo de comentarios a
bibliografia ou ao resultado de experimentos simples



O que se espera?

* Trabalho de mestrado e doutorado

« Espera-se que o aluno apresente uma
contribuicao a ciéncia que seja relevante, que seja
util e que esteja correta

 Diferenca entre o que se espera no mestrado e no
doutorado
* Reside mais no nivel de exigéncia da contribuicao do
que na forma

» EXxige-se a aplicagcao de metodologia cientifica,
comparacao com trabalhos correlatos, elaboracao de uma
hipotese de pesquisa e sua comprovacao ou refutacao

» Esta no impacto esperado dessa contribuicao



O que se espera?

* Trabalho de mestrado e doutorado

 Mestrado

« Basta que o aluno apresente uma informacao nova
sobre algum tema, que seja relevante para a area

 Doutorado

« Ainformacao nova tem de ter importancia suficiente para
mudar o0 modo como as pessoas em todo o mundo
encaram aquela area de pesquisa.

« Espera-se que um doutorado produza uma contribuicao
que de fato modifique o estado da arte



O que se espera?

* Trabalho de mestrado e doutorado
* Chinneck (1998) afirma que

« Adiferenca entre o mestrado e o doutorado nao esta na
forma do documento nem na apresentacao, mas na
profundidade e na dificuldade do problema sendo tratado

« Uma tese de doutorado exige a resolucao de um

problema mais dificil e, consequentemente, mais
contribuicdes significativas



O que se espera?

* Trabalho de mestrado e doutorado

 No Brasil usa-se os termos “tese de doutorado” e
“dissertacao de mestrado”

« Segundo Rugaber (1995)

« Tese € uma afirmacao que se procura provar
» Dissertacao € um texto descritivo sobre a tese
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