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Ponteiros Introdugao

Exemplos

Declaracao e Atribuicao

@ Variaveis vistas até agora sao usadas para guardar e
manipular valores de determinados tipos (real, inteiro,
caractere).

@ Variaveis do tipo ponteiro sdao destinadas a guardar
enderecos de memodria.

@ Por exempilo:

float a = 13.5, *p;
: _ . 604972062 —_
int b = 15, *q; — 604972066 -----=—
p = &a; q = &b; — —
printf ("a=%g; b=%d;\n", a, b); 604972066 [ 15 -
printf ("p=&a=%1d; g=&b=%1d;", p, 9); 604972068 —
— 604972072 ----- ==
604972072 -
— 135 —
a e b sao variaveis do tipo float e

int, enquanto p € g sao ponteiros ‘ krﬂ

para o tipo float € int. Mapa de meméria do codigo
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Declaracao e Atribuicao

@ Considerando as declaracoes anteriores:
p = 1234; nao é permitido, mas
p = (float x) 1234; é permitido

@ Ofator (float =) converte o inteiro 1234 para um valor
do tipo ponteiro para float, isto &, um endereco
destinado a guardar valores do tipo float.

@ O endereco 0 (zero) é considerado de forma especial em
C, de tal forma que existe uma constante especial para
ele, a palavra NULL.

@ Assim, as seguintes atribuigées sao equivalentes:
p = 0; ep = NULL; e indicam que p aponta para lugar

nenhum. @
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Acesso ao Ponteiro

@ O asterisco permite referenciar, num comando qualquer, o
local apontado pelo ponteiro.

@ Assim, se p € um ponteiro, =p € o local apontado por p.
Quandop = s&a; € executado, a e p referenciam o
mesmo local de memdria.

@ Um ponteiro também pode ser inicializado da seguinte
forma:
int a, *p = &a;
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Exemplo 1

@ Considere o seguinte fragmento de cédigo:
int a, b = 2, xp;
p = &a; *p = 1; b = *p;

Inicialmente al » bl 5 p

Com p = &a; al o b 2 p

f p fica definido, mas *p ainda néo

Com*p=1; al 1 b 2 p

f equivaleaa=1;

Com b =*p; al 1 bl 4 p

f equivale ab = a; krﬂ
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Exemplo 2

@ Seja a seguinte declaragao e considerando as duas
atribuicdes separadamente:
int a = 2, b =5, *p = &a, *q = &b;
p = 4d; // atribuicao 1 ou
*p = * q; // atribuicao 2

Inicialmente b qB
5

Comp=q

a P
5
Com *p =*q
b
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Relagao entre Ponteiros e Variaveis Indexadas

@ Na linguagem C, ha forte relagao entre variaveis
indexadas e ponteiros.

@ Isto comeca pelo fato de o nome da variavel indexada
ocupar um local de memdria contendo o enderego do
primeiro elemento.

@ Desta forma, este nome € um ponteiro para este
elemento.

@ Este ponteiro, entretanto, aponta para um local fixo e ndo
pode ser alterado durante o programa;

@ Considere a seguinte declaragdo: int A[8];

@ A variavel A pode ser interpretada graficamente como:

A

A[O] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7]
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@ Considere o seguinte fragmento de cédigo:
int A[8], BI[S5], *p;
p =A; p=B;

=S

Al0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] Al6] A[7]
Situacé&o inicial

B[O] B[] B[2] B[3] B[4]

P ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Al0] AL] Al2] A[3] A[4] AS] Al6] A[7]
Apbs p = A; Assim, A[0] equivale a p[0]

: HEEE
BA B0 B[l B[2] B[3] BM4]

EE

: HEEEE

Al0] ALl Al2] A[3] A[4] AS] Al6] A[7]
poés p = B; Assim, B[0] equivale a p[0]

& ‘ ‘ ‘

B[O] B[] B[2] B[{3] B4]
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Aritmética de Enderecos

A linguagem C faz aritmética de ponteiros ou enderegos.

@ Expressoes podem conter um enderego ou um ponteiro a
ser somado ou subtraido com uma expressao aritmética
inteira.

@ Os resultados dessas operagdes sao enderegos.

@ Por exemplo, seja p um ponteiro para inteiro e i uma
variavel inteira, a expressdo p + i € o enderecgo do
i-ésimo inteiro apos aquele apontado por p.

@ Assim, para o exemplo anterior, temos:  (p+i)
equivale a pl[i] € x (A+1) equivale a A[i].

O valor a ser somado com p ou A deve ser i xsizeof (i) krf

P,
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@ Considere o trecho de codigo a seguir e indique qual sera

sua saida.

float a = 20.8, *p, b = 15.7, *qg;

p = &a; q = &b;

printf("a = %g; b = %g;\n", a, b);
printf("p = &a = %1d; g = &b = %1d;\n", p, 9);
printf("&¢p = %$1d; &g = %1d;\n", &p, &q);
printf("a = %g; *p = %g;\n", a, *p);
printf ("b = %g; *q = %g;\n", b, xq);

*q = *p + 2;

printf("a = %g; *p = %g;\n", a, *p);
printf("b = %g; *q = %g;\n", b, *q);

p =49

printf("a = %g; *p = %$g;\n", a, *p);
printf ("b = %g; *q = %g;\n", b, *q);

Considere ainda que o endereco de a € 1234, de b é @
1238, de p € 1300 e de g é 1304.
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© Considere o trecho de codigo a seguir e indique qual sera
sua saida.

double *p, =*q, *r, A[5];
p = A; g =ptl; r = p+t2;
printf ("p = %1d; &A[O] = %$1d;\n", p, &A[0]);
printf("g = %1d; &A[1] = %1d;\n", q, &A[1l]);
printf ("r = %$1d; &A[2] = %1d;\n", r, &A[2]);

printf ("ender (gq) - ender(p) = %1d; ender(r
(long)g - (long)p, (long)r - (long)

- ender (p) = %1d;\n",
)i

)i
)i
)i
printf("g-p = %1d; r-p = %1d;\n", g-p, r-p);
)
p
Considere ainda que um variavel do tipo double ocupa 8
bytes e que o endereco inicial de A é 1234600.

© Considerando o trecho anterior, indique duas maneiras
diferentes de calcular a soma dos elementos do vetor A
utilizando a variavel p; krﬂ
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