Introducéo a Linguagem C

Prof. Paulo R. S. L. Coelho

paulo@facom.ufu.br

Faculdade de Computagéo
Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Organizacéao

0 Programacéao Estruturada
Q Introducao a Linguagem C

© sintaxe e Comandos Basicos
@ Sintaxe
@ Comandos Bésicos

@ Exercicios
Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Programagé&o Estruturada

Organizacéao

0 Programacéao Estruturada

Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Programagé&o Estruturada

Programacao Estruturada |

@ A linguagem C é uma linguagem estruturada em bloco
simples.

@ Uma caracteristica distintiva de uma linguagem
estruturada em bloco é a compartimentalizagéo de seu
cédigo e de seus dados;

@ A linguagem consegue seccionar e esconder do resto do
programa todas as instrugdes necessarias para a
realizagcdo de uma determinada tarefa.
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@ A linguagem C foi criada por Dennis Ritchie, em 1972, no
centro de Pesquisas da Bell Laboratories.

@ Sua primeira utilizagdo importante foi a reescrita do
Sistema Operacional UNIX, que até entéo era escrito em
assembly.

@ Em meados de 1970, o UNIX foi liberado para as
universidades.

@ Sucesso da linguagem fez com que, por volta de 1980, ja
existissem varias versoes de compiladores C oferecidas
por varias empresas, ndo sendo mais restritas apenas ao

ambiente UNIX. krz
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@ Para padronizar, foi desenvolvido o padrdo ANSI. Por isso,
quando se quer portabilidade, a escolha acaba recaindo
sobre a linguagem C.

@ O C é uma linguagem de propdsito geral, sendo adequada
a programagao estruturada.

@ A linguagem C pertence a uma familia de linguagens cujas
caracteristicas sao: portabilidade, modularidade,
compilagé@o separada, recursos de baixo nivel, geracao de
cédigo eficiente, confiabilidade, regularidade, simplicidade

e facilidade de uso.
&
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Visao Geral de Um Programa em C

@ A geragao do programa executavel a partir do programa
fonte obedece a uma seqiiéncia de operagdes antes de
tornar-se um executavel.

@ Depois de escrever o codigo fonte em um editor de textos,
o programador aciona o compilador.

@ Essa agdo desencadeia uma seqiéncia de etapas, cada
qual traduzindo a codificacao do usuario para uma forma
de linguagem de nivel inferior, que termina com o
executavel criado pelo lincador.

Editor (médulo fonte em C)
¥

Pré-processador (nove fonte expandido)
¥

Compilador (arquive objeto)
¥

Lincador (executédvel)



Sintaxe
Sintaxe e Comandos Basicos Comandos Basicos

Organizacéao

© sintaxe e Comandos Basicos

Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Sintaxe
Sintaxe e Comandos Basicos Comandos Basicos

Sintaxe |

@ A sintaxe sdo regras detalhadas para cada construcao
valida na linguagem C. Estas regras estéo relacionadas
com os tipos, declaracoes, funcoes e expressoes.

@ Os tipos definem as propriedades dos dados manipulados
em um programa.

@ As declaracoes expressam as partes do programa,
podendo dar significado a um identificador, alocar
memoria, definir conteddo inicial, definir fungdes.

@ As fungodes especificam as agdes que um programa
executa quando roda.

@ A determinacao e alteragdo de valores, e a chamada de krf
fungdes de I/O sao definidas nas expressoes. 2
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@ As fungbes sao as entidades operacionais basicas dos
programas em C. Ha fungbes basicas que estao definidas
na biblioteca C.

@ As funcbes printf () e scanf () por exemplo, permitem
respectivamente escrever na tela e ler os dados a partir do
teclado.

@ O programador também pode definir novas fun¢des em
seus programas, como rotinas para calculos, impressao,
etc.

@ Todo programa C inicia sua execugao chamando a fungao
main (), sendo obrigatéria a sua declaragao no programa
principal. Comentarios no programa séo colocados entre [
/* e %/ ndo sendo considerados na compilagao. U
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@ Cada instrugao encerra com ; (ponto e virgula) que faz
parte do comando.

@ A formatacéo dos espacos em branco ndo modifica a
funcionalidade do programa, mas afeta a estética do
programa - recomenda-se indentar adequadamente os
programas para que eles realmente aparentem o que séo -
este conselho se mostrara mais Gtil a medida que a
complexidade dos programas aumentar.

@ Em C, letras mindsculas séo diferentes de maiusculas.
Palavra, palavra e PaLaVRA representam entidades
diferentes para a linguagem C.

@ As palavras reservadas da linguagem estdo sempre em

minUsculas. krﬂ
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Palavras Reservadas

auto Dbreak case char const
continue default do double
else enum extern float for
goto 1f int long register
return short signed sizeof
static struct switch typedef

union unsigned void volatile while t!i
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Primeiro Programa em C

Este € um programa extremamente simples em C que imprime
uma frase no terminal:

#include <stdio.h>

int main () {
printf ("0Oi, Mundo.\n");
return 0;

}

Ele tem 6 linhas, uma delas em branco (apenas por motivos
estéticos).

Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Sintaxe
Sintaxe e Comandos Basicos Comandos Basicos

Primeiro Programa em C |

@ #include <stdio.h> - Alinguagem C nao fornece
comandos para interagir com dispositivos do computador -
discos, terminais, impressoras. Bibliotecas para ambientes
especificos sdo oferecidas para cada ambiente
computacional.

Esta linha esta indicando que o0 nosso programa utilizara a
biblioteca stdio (STanDard Input/Output - Entrada/Saida
padréo), que nos fornece diversos comandos para
interagir com o terminal de comandos - imprimir texto,
receber comandos do usuario a partir do teclado, etc.
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@ main () - Esta linha especifica o bloco principal do
programa, onde o programa comecara a ser executado (a
caixa inicial de um fluxograma).

Todo programa C deve ter um bloco main () .

@ {} - Blocos de comandos sao delimitados por chaves.

@ printf ("0i, Mundo.\n"); - 0 comando printf,
parte da biblioteca stdio, imprime mensagens de texto
no terminal de comando. Neste caso, a mensagem a ser
impressa € "Oi, Mundo."(sem as aspas) e seguida de uma
quebra de linha.
Em algumas situacdes ndo podemos digitar o texto exato
a ser impresso, pois uma quebra de linha apés o ponto krﬂ
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final confundiria a linguagem C. Para estes casos, a
linguagem oferece escapes (codigos especiais).

Neste caso, \n (note a barra invertida) é traduzida para
uma quebra de linha ('n’ vem de newline).

@ Todo comando C deve ser terminado com um
ponto-e-virgula (;).

@ printf e main sdo funcdes - elas recebem parametros de
entrada e podem retornar um valor de saida. A funcédo
main € do tipo inteiro e por isso retorna o valor 0.
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Comentarios

@ Toda linguagem de alto nivel permite que o cédigo tenha
comentarios. Comentérios sao trechos ignorados pelo
compilador, em que o programador explica o que esta
fazendo.

@ Em programas muito grandes e complexos o préprio
programador pode precisar ler os comentarios para
lembrar o que tinha em mente quando escreveu um
determinado trecho.
@ A linguagem C permite duas formas de comentarios:
e Comentarios multi-linha, delimitados por / * (inicio) e */
(final). Tudo entre os /* delimitadores »/ € ignorado.
e Comentarios "até o fim da linha", iniciados por // e
terminados pela quebra de linha. O texto antes do // na ﬁ
mesma linha ainda nao é comentario, logo néo é ignorado.
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Modelo de Programa em C

@ E importante nos familiarizarmos com um modelo
"padrao"de programa C, que sera a base de nossos
programas.

@ O modelo a seguir exemplifica os dois tipos de
comentarios permitidos pela linguagem e os recursos da
linguagem apresentados até o momento.

@ Este modelo sera ampliado a medida que outros recursos
da linguagem forem apresentados no curso.

Prof. Paulo Coelho Introducao a Linguagem C



Modelo de Programa em C |

/* as inclusbées de bibliotecas devem estar acima de todas
as outras declaragdes do programa =/

finclude <bibliotecal>

#include <biblioteca2>

(...)

// por enquanto, main() serd o unico bloco

// em nossos programas.

int main() {

/

no inicio dos blocos declaramos todas as varidveis que
vamos utilizar. O comando de declaracdo de varidveis tem a

sintaxe tipo nomel [=valor] [, nome2[=valor]]...[,nomeN[=valor]];
Onde tipo especifica o tipo de dado armazenado (int, float,
char, por exemplo). Vocé pode dar um valor inicial a varidvel,
se desejar.

*/

tipo nomel;
tipo nome2, nome3;



Modelo de Programa em C Il

}

(...)

// apbs as declaragdes de varidveis, vocé coloca

// a sequéncia de comandos do seu programa.

comandol (parametrol, parametro2); // ex. de chamada de funcg
nomel = comando?2 (parametro2); // ex. de atribuicdo de valo
(...)

return 0;

/+ fim do modelo =*/
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Identificadores

@ Sao nomes usados para se fazer referéncia a variaveis,
funcoes, rotulos e varios outros objetos definidos pelo
usuario. O primeiro caracter deve ser uma letra ou um
sublinhado.

@ Os 32 primeiros caracteres de um identificador s@o
significativos.

@ E case sensitive, ou seja, as letras mailsculas diferem das
minusculas.

int x; /* é diferente de int X; */
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@ Quando vocé declara um identificador da a ele um tipo.
@ Os tipos principais podem ser colocados dentro da classe
do tipo de objeto de dado.

@ Um tipo de objeto de dados determina como valores de
dados sao representados, que valores pode expressar, €
que tipo de operacgdes vocé pode executar com estes

valores.
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Tipos I

Char
signed char
unsigned char

short
unsigned sort
tipos de estrutura int
tipos de unido unsigned int
tipos de matriz long

unsigned long

tipos

tipos de inteiros -
ohjetos de / tipos de

dados tipos T——enumeragio
aritméticos

- float
I]ﬂpos —ldouble
utuantes long double

tipo: -
tipos ponteiros para fungdes
onteiros . . .
P tipos ponteiros para objetos de dados r
tipos ponteiros para tipos incompletos u
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@ printf
Sintaxe:
printf ("expressao de controle",argumentos);

@ E uma funcao de I/0, que permite escrever no dispositivo
padrao (tela). A expressao de controle pode conter
caracteres que serao exibidos na tela e os codigos de
formatacdo que indicam o formato em que os argumentos
devem ser impressos. Cada argumento deve ser separado
por virgula.
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@ Caracteres especiais:
\n nova linha
\t tabulacéo
\ " aspas
%c catactere simples
%$d decimal
% £ ponto flutuante
%s cadeia de caracteres (string)
%$u decimal sem sinal

o Ex:
(..

printf ("Este é o numero dois: %d",2);

printf ("$s estd a %d milhdes de milhas\ndo sol","Vénus",67) ﬁ
oo 2
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@ scanf
Sua sintaxe é similar a print £ ():
scanf ("expressao de controle", argumentos);

@ Também é uma funcao de I/O implementada em todos
compiladores C. Ela é o complemento de printf () e nos
permite ler dados formatados da entrada padréo (teclado).
A lista de argumentos deve consistir nos enderecos das
variaveis.

@ C oferece um operador para tipos basicos chamado
operador de enderecgo e referenciado pelo simbolo "s"que
retorna o endereco do operando.

Operador de endereco: & @
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o Ex:
(...)

int num;
printf ("Digite um nuUmero: ");
scanf ("%d", &num) ;

(..0)
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Exercicios

@ Faca um algoritmo em pseudocddigo e em C para somar
dois numeros e multiplicar o resultado pelo primeiro
namero.

© Desenvolver um algoritmo em C que calcule a média
aritmética de duas notas de um aluno.

© Faca um algoritmo para ler base e altura de um triangulo e
imprimir sua area.
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