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Objetivos

« EXxplicar por que o contexto de um sistema deve ser modelado
como parte do processo de RE

« Descrevermodelagem de comportamento, modelagem de
dados e modelagem de objetos

« Apresentaralgumas das notacdes usadas na Unified Modeling
Language (UML)

« Mostrar como workbenches CASE apdiam a modelagem de
sistema
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Topicos cobertos

e Modelos de contexto
e Modelos de comportamento
e Modelos de dados

e Modelos de objetos
e Metodos estruturados
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Modelagem de sistema

« A modelagem de sistema auxilia o analista a entender a
funcionalidade do sistema e os modelos sao usados para se
comunicar com os clientes.

« Modelos diferentes apresentam o sistema a partir de
perspectivas diferentes

« Perspectiva externa que mostra o contexto ou ambiente
do sistema;

« Perpectiva comportamental que mostra o comportamento
do sistema;

« Perspectiva estrutural gue mostra a arquitetura de
sistema ou de dados.
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Tipos de modelos

« Modelode fluxo de dados que mostra como os dados sao
processados em estagios diferentes.

« Modelo de composigao que mostra como as entidades sao
compostas de outras entidades.

« Modelode arquitetura que mostra os subsistemas principais.

« Modelo de classificagcao que mostra como as entidades tém
caracteristicas comuns.

« Modeloestimulo-resposta que mostra a reagao do sistema aos
eventos.
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Modelos de contexto

» Modelos de contexto sao usados para ilustrar o contexto
operacional de um sistema — eles mostram o que se
encontra nos limites do sistema.

« Assuntos sociais e organizacionais podem afetar a
decisao sobre onde posicionar os limites de sistema.

« Modelos de arquitetura mostram o sistema e seu
relacionamento com outros sistemas.
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O contexto de um sistema caixa
eletronico

Figura 8.1 TR
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Modelos de processo

» Modelos de processo mostram o processo geral e os
processos que sao apoiados pelo sistema.

e Modelos de fluxo de dados podem ser usados para
mostrar o processamento e o fluxo de informacoes de
um processo para um outro.
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Modelos de comportamento

« Modelos de comportamento sao usados para descrever o
comportamento geral de um sistema.

« Dolistipos de modelo de comportamento sao:

« Modelos de fluxo de dados que mostram como os dados
sao processados conforme se movem atraves do

sistema;

« Modelos de maquina de estado que mostram as
respostas do sistema aos eventos.

« Estes modelos mostram perspectivas diferentes e, dessa
forma, ambos sdo requeridos para descrever o comportamento

do sistema.
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Modelos de fluxo de dados

« Diagramas de fluxo de dados (DFD) podem ser usados para
modelar o processamento de dados do sistema.

« Esses modelos mostram os passos do processamento quando
0s dados fluem através de um sistema.

« OsDFDs sao uma parte intrinseca de muitos metodos de
analise.

« Notacao simples e intuitiva para que os clientes possam
entender.

« Mostram o processamento fim-a-fim de dados.
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DFD de processamento de pedido
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Diagramas de fluxo de dados

e Os DFDs modelam o sistema a partir de uma perspectiva
funcional.

e Acompanhamento e documentacao de como os dados
associados um processo sao uteis para desenvolver uma
compreensao geral do sistema.

« Diagramas de fluxo de dados podem também ser usados
na apresentacao de troca de dados entre um sistema e
outros em seu ambiente.
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DFD de bomba de insulina
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Modelos de maquina de estado

« Modelam o comportamento do sistema em resposta aos
eventos externos e internos.

« Mostram as respostas do sistema aos estimulos e, assim, sao
freqUentemente usados para modelagem de sistemas de
fempo real.

« Modelos de maquina de estado mostram os estados do
sistema como nos, e 0s eventos como arcos entre estes nos.
Quando um evento ocorre, o sistema muda de um estado para
um outro.

o Statecharts sdo uma parte integral da UML e sao usados para
representar os modelos de maquina de estados.
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NCICES

« Permitem a decomposicao de um modelo em
submodelos (ver o seguinte slide)

« Uma breve descricao das acéoes € incluida seguindo o
faca’ em cada estado.

« Podem ser complementados por tabelas que descrevem
os estados e os estimulos.
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Modelo de forno de microondas
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Descricao de estados de forno de
microondas

Tabela 8.1 Descricao de estados & estimulos do forno de miooondas

Estado

Aguardando 0 formo estd aguardando uma entrada. O display apresenta a hora atual
Meia poténca paténcin do formo & definida como 200 watts. O display apresenta 'Weia po
Paténoa tola poténaa do forno & definida como GO0 watts. O cisplay apresenta 'Poténca tota

Crefinir tempo { i iefinido o W3 | oelo

Desatwaco

Estimulo

Meia poténcia ) USUAMo o
Paténcia total 0 usudrio pressionou o |

0 usudrio pressionou
NUmers ) usudnio pressionou uma tecla numérica
Porta aberta A trava da porta do forno ndo estd fechada
Porta fechada A frava da porta do forno esid fechada
niciar O usudno pressionou 0 botdo Inik

Cancelar 0 uswdrio pressionou o Botdo Cancels:
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Operacao de forno de microondas
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Modelos semanticos de dados

o« S380 usados para descrever a estrutura logica dos dados
processados pelo sistema.

« Um modelo de Entidade-Relacionamento-Atributo (ERA —
Entity-Relation-Attribute) define as entidades no sistema, as
relagcbes entre elas e os atributos de entidades.

« Amplamente usados no projeto de banco de dados. Podem ser
prontamente implementados usando banco de dados
relacionalis.

« Nenhuma notagao especifica é fornecida na UML, contudo,
objetos e associacdes podem ser usados.
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Modelo semantico de dados de
biblioteca

Figura 8.7 Artigo Fonte
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Dicionarios de dados

e Dicionarios de dados sao listas de todos 0s nomes usados nos
modelos de sistema. Descrigbes das entidades, dos
relacionamentos e dos atributos também sao incluidos.

« Vantagens
» ApoOia o gerenciamento de nomes e evita duplicagao;

» Repositorio de informacgdes da organizacgao ligando
analise, projeto, Implementacgao e evolugao;

« Muitos workbenches CASE apodiam os dicionarios de dados.
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Entradas de dicionario de dados

Tabela 8.2 Exemplos de entradas do dicionéario de dados

Nome Descricao Tipo

Artigo Detalhes do artigo publicado que pode ser pedido pelas pessoas Entidade
gue usam o LIBSYS.

Autores Nomes dos autores do artigo que podem receber uma parte da Atributo
taxa.

Comprador A pessoa ou organizacdo que pede uma copia do artigo. Entidade

Taxa-pagavel-para Relacionamento 1:1 entre Artigo e Agéncia de Direitos Autorais Relacao
4 gual deve ser paga a taxa de direitos autorais.

Endereco (compradaor) Endereco do comprador. £ usado para quaisquer informagdes de Atributo
cobranca necessaras.
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Modelos de objetos

« O modelos de objetos descrevem o sistema em termos de
classes de objeto e suas associagdes.

« Umaclasse de objeto € uma abstragao de um conjunto de
objetos com atributos comuns e 0s servicos (operacdoes)
fornecidos por cada objeto.

« Varios modelos de objetos podem ser produzidos
« Modelos de heranga,
« Modelos de agregacao;
« Modelos de Interagao.
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Modelos de objetos

. Maneiras naturais de refletir as entidades do mundo real
manipulados pelo sistema.

e Asentidades mais abstratas sao mais dificels de modelar
usando esta abordagem.

« Aldentificacao da classe de objeto € reconhecida como um
processo dificil que requer um entendimento profundo do
dominio de aplicacao.

» Classes de objetos que refletem entidades de dominio sao
reusaveis entre sistemas.
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Modelos de heranca

« Organizam as classes de objeto de dominio em uma
hierarguia.

« Asclasses do topo da hierarquia refletem as caracteristicas
comuns a todas as classes.

« Asclasses de objeto herdam seus atributos e servigcos a partir
de um ou mais superclasses. Estas podem ser, entao,
especializadas quando necessario.

« O projeto de hierarguia de classes pode ser um processo dificil
se as duplicagdes nos difentes ramos nao forem evitadas.
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Modelos de objetos e a UML

« A UML e uma representagao padrao criada pelos

desenvolvedores de metodos de analise e projeto orientados a
objetos amplamente usados.

« Elatornou-se um padrao efetivo para a modelagem orientada
a objetos.

« Notacao

« Asclasses de objetos sao retangulos com o nome na
parte superior, atributos na seg¢ao intermediaria e
operacgdes na sec¢ao Iinferior;

« OSrelacionamentos entre classes de objetos

(conhecidos como associagfes) sao mostrados como
linhas que ligam os objetos;

« Otermo heranca e referido como generalizacao e
mostrada no ‘sentido ascendente’ ao inves de no ‘sentido
descendente’ na hierarquia.

PEARSON
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Hierarquia de classes de biblioteca

Figura 8.8
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Hierarquia de classes de usuario

Figura 8.9
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Heranca multipla

« Ao inves de herdar os atributos e servigos a partir de uma
Unica classe-pal, um sistema que apodia a heranga multipla
permite que classes de objeto herdem a partir de
superclasses.

« |ssopode levar a conflitos onde atributos/servicos com o
mesmo nome em superclasses diferentes tém semanticas

diferentes.

« A heranca multiplatorna a reorganizagao de hierarquia de
classes mais complexa.
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Heranca multipla

Figura 8.10
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Agregacao de objetos

e Um modelo de agregacao mostra como as classes que
sao colecoes sao compostas de outras classes.

« Modelos de agregacao sao similares ao relacionamento
‘parte de’ nos modelos semanticos de dados.
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Modelagem de comportamento de
objetos

« Um modelo de comportamento mostra as interacoes
entre objetos que produzem algum comportamento de
sistema particular que € especificado como um caso de
uso.

« Diagramas de seqiiéncia (ou diagramas de colaboracao)
sao usados na UML para modelar a interagcao entre
objetos.
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Copia de itens eletronicos
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Metodos estruturados

» Os métodos estruturados incorporam a modelagem de
sistema como uma parte inerente do meétodo.

e Os métodos definem um conjunto de modelos, um
processo para deriva-los, e regras e diretrizes que se
aplicam a esses modelos.

» As ferramentas CASE apoiam a modelagem do sistema
como parte de um meétodo estruturado.
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Pontos fracos de metodos

« Naomodelam requisitos nao funcionais de sistema.

« Geralmente nao incluem informacdes sobre se um metodo é
adequado para um determinado problema.

« Podem produzirum excesso de documentacao.

« (Os modelos de sistema sao, as vezes, muito detalhados e
dificels para os usuarios compreenderem.
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Workbenches CASE

« E um conjunto de ferramentas coerentes, projetado para
apolar as atlividades relacionadas de processo de software,
fais como, analise, projeto ou teste.

« Workbenchesde analise e de projeto apdiam a modelagem de
sistema durante ambos, engenharia de requisitos e projeto de

sistema.

« Essesworkbenches podem apoiar um metodo de projeto
especifico, ou podem fornecer apoio para a criagao de varios
fipos de modelos de sistema diferentes.
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Figura 8.13
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Componentes de workbench de
analise

« Editores de diagramas

« Ferramentasde analise e verificacao de projeto

« Repositorio e linguagem de consulta associada

« Dicionario de dados

« Ferramentasde definicao e geragao de relatorios
« Ferramentas de definicao de formularios

« Recursos de importacao/exportacao

« Ferramentasde geracao de codigos
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Pontos-chave

« Um modelo € uma visao abstrata do sistema. Tipos
complementares de modelo fornecem diversas
Informacoes sobre o sistema.

e Os modelos de contexto mostram a posi¢cao de um
sistema no seu ambiente com outros sistemas e
processos.

e Os modelos de fluxo de dados podem ser usados para
modelar o processamento de dados em um sistema.

e Os modelos de maquinas de estados modelam o
comportamento do sistema em resposta a eventos
iInternos ou externos.
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Pontos-chave

e Os modelos semanticos de dados descrevem a estrutura
l0gica que € iImportada ou exportada pelos sistemas.

« Os modelos de objetos descrevem as entidades logicas do
sistema, sua classificacao e agregacao.

« Osmodelos de sequéncia mostram as interacdes entre 0s
agentes e 0s objetos de sistema usados.

» (Os metodos estruturados fornecem um framework para
desenvolvimento de modelos de sistema.
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