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Objetivos

« Apresentar projeto de arquitetura e discutir sua
Importancia

« EXxplicar as decisbes de projeto de arquitetura que
tém de ser feitas

« Apresentar trés estilos complementares de
arquitetura que abrangem a organizacao,
decomposicao e controle

« Discutir como as arquiteturas de referéncia sao
usadas para comunicar e comparar arquiteturas
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Topicos abordados

o« DecisOes de projeto de arquitetura
o Organizacao de sistema

« Estilos de decomposi¢cao modular
« Modelos de controle

o Arqguiteturas de referéncia
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Arquitetura de software

« O processo de projeto para identificar os
subsistemas gue constituem um sistema e o
framework para controle e comunicacao de
subsistema € denominado

« A saida desse processo de projeto € uma
descricao da

M © 2007 by Pearson Education
Prentice : i . . : :
Hall ©lan Sommerville 2006 Engenharia de Software, 8% edi¢do. Capitulo 11 Slide 4



Projeto de arquitetura

« E o primeiro estagio do processo de projeto
de sistema.

« Representa a ligacao entre os processos de
especificacao e de projeto.

. E freqiientemente conduzido em paralelo
com algumas atividades de especificacao.

e« EnNvolve a identificagao dos componentes
principais do sistema e suas comunicagoes.
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Vantagens da arquitetura explicita

« Comunicacao de stakeholder

« A arquitetura pode ser usada como um foco de
discussao pelos sfakeholders do sistema.

e Analise de sistema

« Se ha possibilidade de o sistema atender a
seus requisitos nao funcionais.

« Reuso em larga escala

« Aarquitetura pode ser reusavel em uma
variedade de sistemas.
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Caracteristicas de arquitetura e de
sistema

« Desempenho

. Localizar operacoes criticas e minimizar comunicacoes. Usar
componentes de alta ao inves de baixa granularidade.

« Protecao

. Usar uma arquitetura em camadas com itens criticos nas camadas
mais internas.

e Segurancga

. Localizar caracteristicas crificas de seguranca em um pequeno
nlimero de subsistemas.

« Disponibilidade

. Incluir componentes redundantes e mecanismos para tolerancia a
falhas.

« [acilidade de manutengao
. Usar componentes substituiveis e de baixa granulariade.
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Conflitos de arquitetura

o« O uso de componentes de alta
granularidade aprimora o desempenho mas
diminui a facilidade de manutencao.

« AIntroducao de dados redundantes
aprimora a disponibilidade, mas torna a
protecao mais dificlil.

« Ao localizar caracteristicas relacionadas a
seguranca, geralmente significa maior
comunicacao e, por essa razao, o
desempenho e degradado.
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Estruturacao de sistema

« Esta relacionado a decomposicao do sistema em
subsistemas que interagem.
« O projeto de arquitetura € normalmente expresso

como um diagrama de blocos que apresentam uma
visao geral da estrutura do sistema.

« Modelos mais especificos que mostram como os

subsistemas compartilham dados, como sao
distribuidos e como interfaceilam uns com os outros,

tambem podem ser desenvolvidos.
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Sistema de controle robotizado de
empacotamento

Figura 11.1
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Diagrama de blocos de um sistema de : de visao
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Diagramas caixa e linha

o Muito abstrato — nao mostram a natureza
dos relacionamento de componentes, nem
as propriedades externamente visivels dos
SV eSHEINER

« Contudo, sao uteis para comunicacao com
os stakeholders e para planejamento de
projeto.
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Decisoes de projeto de arquitetura

« Projeto de arquitetura € um processo criativo
cujas atividades diferem radicalmente
dependendo do tipo de sistema que esta
sendo desenvolvido.

o« Contudo, uma séerie de decisdoes comuns
afetam todos os processos de projeto.

PEARSON
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Decisoes de projeto de arquitetura

« Existe uma arquitetura genérica de aplicacao que
possa ser usada®?

« Como o sistema sera distribuido?
« Quais estilos de arquitetura sao apropriados?

« Qual sera a abordagem fundamental usada para
estruturar o sistema®?

« Como o sistema sera decomposto em modulos?
« Qual estrategia deve ser usada?
« Como o projeto de arquitetura sera avaliado?

« Como a arquitetura do sistema deve ser
documentada?
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Reuso de arquitetura

o Sistemas do mesmo dominio
freqUentemente tém arquiteturas similares
gue refletem os conceitos de dominio.

« Aslinhas do produto de aplicacao sao
construidas em torno de um nucleo de
arquitetura com variantes gue satisfazem
requisitos especificos de clientes.

o As arquiteturas de aplicacao sao abordadas
no Capitulo 13, e linhas de produto no

Capitulo 18.
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Estilos de arquitetura

« O modelo de arquitetura de um sistema
pode estar de acordo com um modelo ou
com um estilo generico de arquitetura.

« A consciéncia desses estilos pode simplificar
0 problema de definicao de arquiteturas de
sistema.

« Contudo, a maioria dos sistemas de grande
porte sao heterogéneos e nao seguem um
unico estilo de arquitetura.
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Modelos de arquitetura

« SA80 usados para documentar um projeto de arquitetura.

o 0delos estaticos de estrutura que mostram os principais
componentes do sistema.

« Um modelo dinamico de processo que mostra a estrutura de
processo do sistema.

« Um modelo de Interface que define as interfaces de
subsistemas.

« Modelos de relacionamentos, tal como um modelo de fluxo de
dados, que mostra os relacionamentos dos subsistemas.

« Um modelo de distribuicao que mostra como subsistemas sao
distribuidos pelos computadores.
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Organizacao de sistema

« Reflete a estrategia basica que € usada para
estruturar um sistema.

o Irés estilos de organiza¢oes sao
amplamente usados:
« QO estilo de repositorio de dados
compartilhados;
« Estilo de servicos e servidores compartilhados;

« Estilo de maquina abstrata ou em camadas.

PEARSON © 2007 by Pearson Education
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Modelo de repositorio

« Os subsistemas devem trocar dados. Isso pode ser
feito de duas maneiras:

« (Osdados compartilhados sao mantidos em um banco de

dados central ou repositério e podem ser acessados por
todos os subsistemas:

« (Cadasubsistema mantém seu proprio banco de dados e
passa dados explicitamente para outros subsistemas.

« Quando grandes quantidades de dados sao

compartilhadas, o modelo de repositério de
compartilhamento € o mais usado.

PEARSON
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Arquitetura de conjunto de
ferramentas CASE

Figura 11.2
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Caracteristicas de modelo de
repositorio

« Vantagens

. E uma maneira eficiente de compartilhar grandes quantidades
de dados;

s Os subsistemas nao necessitam saber como 0s dados siao

produzidos pelo gerenciamento centralizado, por exemplo,
backup, protecao, etc.

. Um modelo de compartilhamento € publicado como o esquema
de repositorio.
« Desvantagens

. Os subsistemas devem estar de acordo com um modelo de
dados do repositorio. E, inevitavelmente, um compromisso;

. A evolucao de dados é dificil e dispendiosa;
. Nao ha escopo para politicas especificas de gerenciamento;
. Dificuldade para distribuirde forma eficiente.
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Modelo cliente-servidor

« E um modelo distribuido de sistema que mostra
como dado e processamento sao distribuidos por
uma variedade de componentes.

«» Estabelece servidores independentes que fornecem
servigcos especificos, tais como impressao,
gerenciamento de dados, etc.

« Estabelece clientes que acessam esses servicos.

. E uma rede que permite aos clientes acessar os
servidores.
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Biblioteca de filmes e fotografias
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Caracteristicas de cliente-servidor

« \antagens

 Adistribuicao de dados e direta;

« Faz uso efetivo dos sistemas em rede. Pode solicitar
hardware mais barato;

»  Efacil adicionar novos servidores ou atualizar servidores
existentes.

« Desvantagens

« Nenhum modelo de dados compartilhado e, dessa forma,
0S subsistemas usam diferentes organizagdes de dados;
por I1sso, a troca de dados pode ser ineficiente.

« (Gerenciamento redundante em cada servidor;

* Nenhum registro central de nomes e servigos — pode ser
dificil descobrir quais servidores e servigos estao
disponivels.
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Modelo de maquina abstrata (em
camadas)

« Usado para modelar o interfaceamento dos
subsistemas.

« Organiza o sistema em um conjunto de camadas
(ou maquinas abstratas), cada uma dss quais
fornecenso um conjunto de servicos.

« Apoia o desenvolvimento incremental dos
subsistemas em camadas diferentes. Quando uma

camada de interface muda, somente a camada
adjacente e afetada.

« Contudo, e frequentemente artificial estruturar
sistemas dessa maneira.
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Sistema de gerenciamento de
versoes

Figura 11.4

Models e camadas da uin sictéima Camada de sistema de gerenciamento de configuragdo

de gerenciamento de versoes.
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Estilos de decomposicao modular

o Estilos de decomposi¢cao de subsistemas em
modulos.

« Nao ha distincao rigida entre organizacao de
sistema e decomposicao modular.
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Subsistemas e modulos

« Um subsistema € um sistema em si cuja
operacao hao depende dos servicos
fornecidos por outros subsistemas.

« Um modulo e um componente de sistema
due fornece servicos para outros modulos;
nao € normalmente considerado um sistema

separado.

M icl 2007 by Pearson Education

Hgﬂ Slan Sommerville 2008 Engenharia de Software, 8% edi¢do. Capitulo 11 Slide 27



Decomposicao modular

« E um outro nivel de estrutura onde os subsistemas
sao decompostos em modulos.

« Dois modelos de decomposicao modular podem ser
usados

« Um modelo de objeto onde o sistema &€ decomposto em
objetos que se comunicam;

« Um modelo de pipeline ou fluxo de dados onde o sistema
€ decomposto em modulos funcionais que transformam
entradas em saidas.

« Se possivel, decisoes sobre concorréncia devem
ser postergadas até que os modulos estejam

Implementados.
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Modelos de objetos

« Estruturar o sistema em um conjunto de objetos

fracamente acoplados com interfaces bem
definidas.

« A decomposicao orientada a objetos esta
relacionada a identificacao de classes de objetos,
aos seus atributos e as suas operacgoes.

« Quando implementados, os objetos sao criados a
partir dessas classes e um tipo de controle € usado
para coordenar as operacoes de objetos.
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Sistema de processamento de
faturas

Figura 11.5 _
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Vantagens do modelo de objetos

« Objetos nao sao firmemente acoplados e, desse
modo, sua implementacao pode ser modificada sem
afetar outros objetos.

« Os objetos podem refletir entidades do mundo real.

« Linguagens de implementacao orientada a objeto
sao amplamente usadas.

« Contudo, mudancas de interface de objeto podem
causar problemas e entidades complexas podem
ser dificeis de representar como objetos.
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Pipelining orientado a funcgoes

o [ransformacoes funcionais processam suas
entradas para produzir saidas.

« Pode ser chamado de estilo de duto (pipe) e filtro
(como no shell UNIX)

« \ariagoes dessa abordagem sao muito comuns.
Quando as transformacoes sao sequenciais, isso €
um modelo seqlencil em lotes, que é
extensivamente usado em sistemas de
processamento de dados.

« Nao e realmente adequado para sistemas
Interativos.
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Sistema de processamento de
faturas

Figura 11.6
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Vantagens do modelo de pipeline

« Apoia reuso de transformacoes.

« Organizacao intuitiva para comunicagao com
stakeholders.

. E facil adicionar novas transformacdes.

» E relativamente simples implementar como sistema
concorrente ou sequencial.

« Contudo, requer um formato comum para a
transferéncia de dados ao longo do pipeline e o
apoio a interacoes baseadas em eventos é dificil.

PEARSON
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Modelos de controle

« Diferente do modelo de decomposi¢cao de sistema,
0s modelos de controle estao relacionados ao fluxo

de controle entre subsistemas

e Controle centralizado

« Um subsistematem responsabilidade global pelo
controle, e inicia e para outros sistemas.

e Controle baseado em eventos

« (Cadasubsistema pode responder a eventos gerados
externamente a partir de outros subsistemas ou do

ambiente do sistema.

PEARSON © 2007 by Pearson Education
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Controle centralizado

« Um subsistema de controle e responsavel pelo
gerenciamento da execucao de outros subsistemas.

« Modelo chamada-retorno

« E o modelo de subrotina top-down onde o controle inicia
no topo de uma hierarquia de subrotina, e se move para
baixo da hierarquia. E aplicavel a sistemas sequenciais.

« Modelo de gerenciador

- E aplicavel a sistemas concorrentes. Um componente de
sistema controla a parada, o Inicio e a coordenacao de
outros processos de sistema. Pode ser implementado em
sistemas sequencials como uma declaragcao Case’.

PEARSON
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Modelo chamada-retorno

Figura 11.7
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Controle de sistema tempo real

Figura 11.8
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Sistemas orientados a eventos

« Dirigidos por eventos gerados externamente onde o
fiming dos eventos esta fora do controle dos
subsistemas que processam o evento.

« Dois modelos dirigidos a eventos principais

* Modelos de broadcast. Um evento € transmitido a todos
os subsistemas. Qualquer subsistema programado para
manipular esse evento pode responder a ele.

 Modelos orientados a interrupgdes. Usado em sistemas
de tempo real onde as interrupgdes sao detectadas por
um tratador de interrupcgdes e passadas por algum outro
componente para processamento.

« Outros modelos dirigidos a eventos incluem
sistemas de planilhas e de producao.

PEARSON
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Modelo de broadcast

. E efetivo na integracdo de subsistemas em
computadores diferentes em uma rede.

« Subsistemas registram um interesse em eventos
especificos. Quando estes ocorrem, o controle €
transferido para o subsistema que pode tratar o
evento.

« A politica de controle nao € embutida no tratador de

eventos e mensagens. Os subsistemas decidem
sobre os eventos de seu interesse.

« Contudo, os subsistemas nao sabem se um evento
sera tratado e nem quando sera.
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Broadcasting seletivo
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Sistemas dirigidos a interrupcoes

« E usado em sistemas de tempo real onde a
resposta rapida para um evento € essencial.

o EXxistem tipos de interrup¢cdes conhecidos
com um tratador definido para cada tipo.

o« Cadatipo e associado a uma localizacao da
memaoria, € uma chave de hardware causa a

transferéncia de controle para seu tratador.

o Permite respostas rapidas, mas € complexo
para programar e dificil de validar.
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Controle dirigido a interrupcoes

Figura 11.10 Interrupges
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Arquiteturas de referéncia

« Os modelos de arquitetura podem ser especificos
para algum dominio de aplicacao.

» Existe dois tipos de modelos de dominio especifico

* Modelos genericos que sao abstragdes de uma serie de
sistemas reais que englobam as caracterisiticas
principais desses sistemas. Abordados no Capitulo 13.

* Modelos de referéncia sao mais abstratos, € um modelo
Idealizado. Fornece um meio de informagao sobre essa
classe de sistema e sobre comparacgao de arquiteturas

diferentes.
« Os modelos genéricos sao geralmente modelos

bottom-up. Os modelos de referéncia sao modelos
top-down.
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Arquiteturas de referéncia

e Os modelos de referéncia sao derivados de
um estudo de dominio de aplicagao ao inves
de sistemas existentes.

« Pode ser usado como base para a
Implementacao de sistemas, ou comparar
sistemas diferentes. Atua como um padrao

contra o qual os sistemas podem ser
avallados.

e O modelo OS| e um modelo de camadas
para sistemas de comunicacao.
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Modelo de referéncia OSI

Figura 11.11

Arquitetura de modelo de referéncia OSI.
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Modelo CASE de referéncia

Servigos de repositorio de dados

« Armazenamentoe gerenciamento de itens de dados.

Servigos de integracao de dados
« (Gerenclamento de grupos de entidades.

Servigcos de gerenciamento de tarefas
 Definigao e aprovacao de modelos de processo.

Servigos de mensagens

« Comunicacao ferramenta-ferramenta e ferramenta-
ambiente.

Servigos de interface de usuario
« Desenvolvimento de interface de usuario.
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O modelo de referéncia ECMA

Figura 11.12 Z m

Arquitetura de referéncia Seruiqm de mtegraran de dadns
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Pontos-chave

A arquitetura de software € o framework
fundamental para a estruturacao de sistema.

« Decisoes de projeto de arquitetura incluem decisoes
sobre o tipo de aplicacao, a distribuicao e os estilos
de arquitetura a serem usados.

« Modelos diferentes de arquitetura, tais como um
modelo de estrutura, um modelo de controle e um
modelo de decomposicao podem ser desenvolvidos.

« Modelos organizacionais de um sistema incluem
modelos de repositorio, modelos cliente-servidor e
modelos de maquina abstrata.
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Pontos-chave

« Modelos de decomposicao modular incluem
modelos de objetos e modelos de pipelining.

o« Modelos de controle incluem modelos de
controle centralizado e dirigidos a eventos.

o Arquiteturas de referéncia podem ser usadas
para comunicar arquiteturas de dominio
especifico, avaliar e comparar projetos de
arquitetura.
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Modelos de arquitetura

o« Modelos diferentes de arquitetura podem ser
produzidos durante o processo de projeto.

o« Cada modelo apresenta perspectivas
diferentes sobre a arquitetura.
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Atributos de arquitetura

« Desempenho
 Localizar operacgdes criticas e minimizar comunicagoes.

« Protecao

« Usaruma arquiteturaem camadas com itens criticos nas
camadas mais internas.

e« Seguranca
* |solar componentes criticos de seguranca
« Disponibilidade
 [ncluircomponentes redundantes na arquitetura.

« Facilidade de manutencao
« Usarcomponentes substituivels e de baixa granulariade.
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