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i Introducao

. Verificacao e Validacao

- Atividade da Eng.Software na qual
procura-se detectar a correcao do
software (que esta sendo) produzido.

- Correcao em que sentido?
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i Introducao

. Tipos de Correcao

- O produto atende sua especificacao?
. Verificacao
. Nos fizemos as coisas corretamente?

- O produto atende as necessidades do
usuario?
. Validacao

« Nos fizemos as coisas de acordo com o
esperado?
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i Teste

. Trata-se da verificacao de um
programa.

- O programa atende sua especificacao?

. Quem deve testar um programa?

- Alguém que nao seja programador ou
autor do mesmo.
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i Teste

« O que esperar de um teste?
- Erro!

. Qual € o produto de um teste?
— Um relatdrio com os resultados do teste.

. Vejamos 0 processo.
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iTeste: O processo

Casos :
de Resultados Relatorio
este do Teste do Teste

/ Y
Projetar Preparar Executar Comparar
Casos de o Dados de Programa Resultados
Teste Teste contra CTs

ref.:l.Sommerville
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i Um Teste

. E um conjunto de casos de teste.

. O que € um Caso de Teste (CT)?

- E uma escolha especifica de um dado que
ira servir para testar um programa.

. Estabeleca objetivos para o CT.
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i Tipos de Teste

. Dols tipos:
- Falha

- Uso

. Visa determinar o comportamento do programa
em condicoes normais de uso

Desempenho
Confiabilidade

« Os testes sao realizados em diferentes
etapas.
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‘L Etapas de Teste

Especificacgao + Anbiente
Codigo do Projeto RFs g RNF s Cliente do Usuario
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* Etapas de Teste

Especificacao de Testes
Requisitos de Aceitacao
Testes de
Sistema
Testes de
Integracao

Codificacao
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iTeste de Unidade

. Teste de Unidade ¢é aquele que
realizamos em programas.

. Ha diferentes abordagens:
inspecao

caixa
caixa
camin

reta

N0

Dranca
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iTeste de Unidade: Inspecao

. Trata-se do exame do codigo-fonte
antes do mesmo ser executado.

. O exame se da por meio da leitura do
codigo por parte de algumas pessoas
envolvidas com o sistema.
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iTeste de Unidade: Inspecao

. Inspecionar um codigo, em geral,
envolve diversas reunioes.

. Os participantes de uma inspecao:
- moderador,

— autor,
- programadores experientes.
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iTeste de Unidade: Inspecao
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iTeste de Unidade: Inspecao

. A inspecao € conduzida por um
moderador.

. Uma inspecao pode demandar até “duas
horas”.

. Pode-se detectar:
— erros potenciais / l0gica,

— eficiéncia de algoritmo e de uso de estrutura de
dados,

- obediéncia a padroes.
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iTeste de Unidade: Inspecao

. Que erros sao encontrados?

- Erros de dados

. Iniciacdo de variaveis; min/max de arrays
- Erros de Controle

« condicdo correta? laco termina?

~ Entrada/saida
« formato, estrutura de dados/registro

- Geréncia de Memoria
« USO de ponteiros: lista encadeada
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iTeste de Unidade: Inspecao

. E um processo coletivo de deteccdo de
erro.

. A medida em que é utilizado, a
organizacao pode detectar padroes de
erros.

. Processo efetivo para deteccao de
erros.

. Dificuldade de adocao.
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iTeste de Unidade: Caixa Preta

 Procura verificar se o programa atinge
seu(s) objetivo(s).

. Os Casos de Testes sao construidos com
base:
- RF(s);
~ entrada = saida;
— particoes.
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iTeste de Unidade: Caixa Preta

. Teste particoes

- Trata-se do teste com determinados valores de
dados que representam particoes de
equivaléncia quanto ao teste.

- Exemplo:
. Fila
primeiro, meio, ultimo
. Pesquisa binaria
menor, maior, menor < U <maior
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iTeste de Unidade: Caixa Preta

« Procura detectar:
- funcoes incorretas ou omissas;
— erros de interface;

_ erros de estrutura de dados ou de acesso a
base de dados externa;

- erros de comportamento ou desempenho;
- erros de iniciacao ou término.
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iTeste de Unidade: Caixa Preta

. O teste de Caixa Preta foca no
comportamento da unidade.

. Nao @ baseado no conhecimento de
como a unidade foi implementada.

. Nao tem como obijetivo analisar o
desempenho do programa.
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iTeste de Unidade: Cx. Branca

« O Caso e Teste é construido com base
no conhecimento do cddigo da unidade.

. O testador Ié o codigo e prepara um
Caso de Teste que visa forcar a
execucao de um trecho do programa.

. Complementa o Teste de Caixa Preta.
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iTeste de Unidade: Caminho

. E um tipo de Teste de Caixa Branca.

. Um grafo de caminhos do programa €&
derivado da logica do mesmo.

. Estruturas que compoem o grafo:

O— O — CD/CD\O—v COO— O —C>
N

Sequéncia Condicéao Laco

Engenharia de Software
Ronaldo C. Oliveira 24



@ E Faculdade de Computacgao 141’ Bacharelado em Ciéncia da Computacao

iTeste de Unidade: Caminho

. Com base no grafo de caminhos, €
possivel determinar os caminhos
independentes do programa.

. Qual é o grafo do programa a seguir?
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iTeste de Unidade: Caminho

0
1
2
3
4
5

6
7

8
9
10
11

f() { 2
while (condA) {
atribA; Z
if (condB){ L ™
atribB; @ @
atribC; /
else
if (condC) @D /@D
atribD; \‘@
else ~
atribE; 0>
}
}} a
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iTeste de Unidade: Caminho

1. Quals sdao os
caminhos
- N independentes?
&> 45 o1-11
,/ e1-2-3-4-5-10-1-11
D /@D e1-2-3-6-8-9-10-1-11
\® e1-2-3-6-7-9-10-1-11
\‘qoﬁ/ :
. Complementa o teste de caixa
preta.
s

. Considerar a intensidade de V&V.
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i Teste de Integracao

. Trata-se do teste de varias Unidades
“trabalhando” em conjunto.

. Qual € o principal erro que procura se
detectar?

- Erro de interface.
. Ha diferentes estratégias.

Engenharia de Software
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Teste de Integracao:
Estratégias

. Botton-UP

B

PR
P

™
|

e,

G

H I

As unidades
necessitam estar
finalizadas.

As unidades sao
integradas (uma a
uma ou em pequenos
grupos) .
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Teste de Integracao:
Estratégias

» Top-Down

Pl B
fﬂf/

|
|

e

G

As unidades nao
precisam estar
finalizadas.

Necessidade de
cdéddigos que
substituam o que
sera ainda
desenvolvido

H I

(stubs) .
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Teste de Integracao:
Estratégias

. Big-Bang Junta tudo ao
mesmo tempo.
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Teste de Integracao:
Consideracoes

. Botton-UP

- Retarda os testes de componentes
“importantes”.

» Top-Down
~ Necessidade de stubs.
. Big-Bang

- Utilizado quando o sistema tiver “baixa”
complexidade.
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Teste de Integracao:

i Abordagem

. Incremental

- Ampliar os testes a cada componente
integrado.

- Considere os Teste de Regressao.

: . E o
: @[
—(12-

Engenharia de Software
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i Teste de Integracao: Regressao

. Teste de Regressao

- Aplicar os testes realizados anteriormente a
integracao de um novo componente.
~ Por qué?
« O novo componente pode apontar erro nos
componentes testados anteriormente.

. O novo componente pode provocar um novo
erro.

Engenharia de Software
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i Teste de Sistema

= Os elementos de software sao integrados
com o ambiente operacional (hardware,
pessoas, etc.) e testados como um todo.

= [em o objetivo de verificar o funcionamento
da aplicacao em um ambiente operacional
similar ao de producao.

= O QUE E TESTADO:
= As funcionalidades definidas na especificacao.

Engenharia de Software
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i Teste de Sistema

= Tipos de Teste de Sistema:

= Teste funcional:

= Testa a funcionalidade geral (regras de
negocio) bem como as condigoes validas e
invalidas .

= Teste de recuperacao de falhas:

= O software € forcado a falhar de diversas
maneiras verificando a eficiéncia dos
procedimentos de recuperacao.

Engenharia de Software
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i Teste de Sistema

= Tipos de Teste de Sistema:

=« Teste de desempenho:

= Verifica o tempo de resposta e processamento para
diferentes configuracoes:
nUmero de usuarios ou
tamanho do BD.

= Geralmente ocorre paralelamente ao teste de estresse.

= Teste de seguranca e controle de acesso:

= Verifica se todos 0os mecanismos de protecao de acesso €
de dados estao funcionando.

Engenharia de Software
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i Teste de Sistema

= Tipos de Teste de Sistema:

= Teste de interfaces com o usuario:

= Verifica navegacao, consisténcia e aderéncia a
padroes

=« Teste de volume (ou carga):

=« Verifica se o sistema suporta altos volumes de
dados.

Engenharia de Software
Ronaldo C. Oliveira 38



er E Faculdade de Computacgao h,"l Bacharelado em Ciéncia da Computacao

i Teste de Aceitacao

= O software ¢é testado pelo usuario final

= Tem como objetivo demonstrar a
conformidade com o0s requisitos
definidos pelo usuario

= O QUE E TESTADO:

= Funcionalidades testadas seguindo a
abordagem "“caixa preta”.

Engenharia de Software
Ronaldo C. Oliveira 39



er E Faculdade de Computacgao h,"l Bacharelado em Ciéncia da Computacao

i Teste de Aceitacao

= Teste de Aceitacao podem ser de dois tipos:

= Jestes alfa:

= teste feito pelo usuario, geralmente nas instalacoes do
desenvolvedor em ambiente controlado;

= desenvolvedor observa e registra falhas ou
inconsistencias.

= Jestes beta:

= teste feito pelo usuario, geralmente em suas proprias
instalagoes, em ambiente nao controlado

= Sem a supervisao do desenvolvedor

= Os erros detectados pelos usuarios sao reportados ao
desenvolvedor para correcao.

Engenharia de Software
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i Depuracao

. Eo processo de encontrar e corrigir 0s
erros encontrados nos testes.

. Como realizar a depuracao de um
programa?

Relatorio <o Casos
ocalizar Planejar Reparar e
rrol(s) Reparo(s) Errois)

Engenharia de Software
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Critério de Cobertura (ou criterio
de completude)

= Quando parar de testar?

= Como saber se 0 meu conjunto de testes €
suficiente?

= O critério de cobertura nos permite avaliar uma
bateria de testes.

s EX:

= Cobertura de linha:

= Este critério requer que todas as linhas do programa sejam
executadas ao menos uma vez durante os testes;

= Cobertura de aresta:

= Este critério requer que todos os caminhos ldgicos do programa
sejam percorridos durante os testes;

Engenharia de Software
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i Processo de Testes

= Testes sao escritos e gerados ao longo do
desenvolvimento.

s Precisamos definir:

= Quais atividades devem ser seguidas a fim de que
o software seja testado?

= Quando essas atividades serao executadas?

= Quem sao os responsaveis por cada atividade de
teste?

= Isto € o que € define um processo de testes.
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Processo de Testes: Exemplo

- Plano Plano
equisltos do Projeto de Testes

2 B B

Elaborar Projet Avaliar
plano de testes testes
testes

Projetista
de testes

O

[

Deszenvolvedor

O

L -

Testador Executar
testes
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Processo de Testes: Exemplo

O

L]

Projetista
de testes

O

L]

Desenvaolvedor

O

[

Testador

Plano
Mod.
de Testes Requisitos , ... o Projeto

/D’DD

Elaborar Projet '. s valiar
plano de testes ! Planilha testes
testes Prol. Testes de Testes

ERSE

Implemen
testes

-

Execuiar
testes
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i Processo de Testes: Exemplo

O

L]

—>

Projetista Elaborar Projet Avaliar
de testes il;tg de testes Proj. Testes  coqigo testes
L] .
I
Dezsenvolvedor Implcn?c
testes |
F . |
£ P -
Testador ST Te Executar
de teste festes
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Processo de Testes: Exemplo

Plano Planllha
de Testes Pro|. Testes de Testes

s P&

Projetista Elaborar

]\ N
Projet {::1? Avaliar
de testes ~ Planode testes
testes

testes
componem}e (iodl o
l
O I

de teste |

Desenvolvedor

Implemen
testes

L] &
Testador

testes

' Planiiha de Testes
G (atualizada)
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Processo de Testes: Exemplo

O

Plano Planilha
de Testes Pro). Testes de Testes

5 H B

-2 ¥

L] —
Projetista Elaborar Projet Avaliar
de testes plano de testes testég
testes v
L] e
Desenvolvedor Impleme Avallacio
testes
L] T~
Testador Executar
testes
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Processo de Testes: Exemplo

1-

) -

Planejamento de testes:

Sao definidos os requisitos a serem testados, e ocorre uma
priorizacao dos requisitos selecionados.

Sao estimados o cronograma das atividades de teste, o esforgo e
0S recursos exigidos.

Projeto dos testes:
Os casos e os procedimentos de teste sao escritos.

3 - Implementacao dos testes:

4 -

Sao desenvolvidos os componentes de teste.

Execucao dos testes:
Pode ser realizada de forma manual e/ou automatica.

5 - Avaliacao dos testes:

Sao verificados a cobertura dos testes, a tendéncia dos defeitos e
se os critérios de sucesso foram atlngldos
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