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Objetivos

• Apresentar o conceito de propriedades 
emergentes de sistemas tais como 
confiabilidade e proteção

• Discutir ‘sistemas legados’ e por que esses 
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• Discutir ‘sistemas legados’ e por que esses 
sistemas são críticos para muitos negócios



Tópicos abordados

• Propriedades emergentes de sistemas

• Sistemas legados
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O que é um sistema?

• Uma coleção intencional de componentes inter-

relacionados que trabalham em conjunto para atingir certo 

objetivo.

• Um sistema pode incluir software, hardware mecânico, 

elétrico e eletrônico, e ser operado por pessoas.
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elétrico e eletrônico, e ser operado por pessoas.

• Os componentes de sistema são dependentes de outros 

componentes de sistema.

• As propriedades e o comportamento dos componentes de 

sistema são fortemente interligados.



Propriedades emergentes dos 

sistemas

• Propriedades emergentes
– Propriedades do sistema como um todo, que 

dependem tanto dos componentes do sistema como 
de seus relacionamentos.
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Propriedades emergentes

• São propriedades do sistema como um todo, e não 

aquelas que podem ser derivadas das propriedades 

dos componentes de um sistema.

• As propriedades emergentes são uma conseqüência 
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• As propriedades emergentes são uma conseqüência 

da relação entre os componentes do sistema.

• Elas só podem, portanto, ser acessadas e medidas  

uma vez que os componentes estejam integrados no 

sistema.



Exemplos de propriedades 

emergentes
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Tipos de propriedades emergentes

• Propriedades emergentes funcionais

– Aparecem quando todas as partes de um sistema trabalham juntas 
para atingir algum objetivo. Por exemplo, uma bicicleta tem a 
propriedade funcional de ser um dispositivo de transporte, uma vez 
que foi montada a partir dos seus componentes.

• Propriedades emergentes não funcionais
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• Propriedades emergentes não funcionais
– Exemplos de propriedades não funcionais são confiabilidade, 

desempenho, segurança e proteção. Esses são o comportamento do 
sistema no seu ambiente operacional. Elas são freqüentemente 
críticas para sistemas baseados em computadores, pois a falha destas 
propriedades para atingir um nível mínimo definido pode tornar o 
sistema não utilizável. 



As propriedades que não devem ser 

exibidas

• Propriedades tais como, desempenho e 
confiabilidade podem ser medidas.

• Contudo, há algumas propriedades que o sistema 
não deve exibir:
– Segurança – o sistema não deve se comportar de uma 
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– Segurança – o sistema não deve se comportar de uma 
maneira insegura;

– Proteção – o sistema não deve permitir uso não 
autorizado.

• Medir ou avaliar essas propriedades é muito difícil.



Sistema de alarme contra roubo
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Descrições de subsistema
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Arquitetura de sistema ATC
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Sistemas legados

• Sistemas que foram desenvolvidos usando 
tecnologia antiga ou obsoleta.

• Sistemas críticos para a operação de um negócio; 
é freqüentemente muito arriscado descartar esses 
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é freqüentemente muito arriscado descartar esses 
sistemas

– Sistema de conta de clientes de banco;

– Sistema de manutenção de aeronaves.

• Sistemas legados restringem novos processos de 
negócio e consomem uma alta proporção de 
orçamentos da empresa.



Componentes de sistemas 

legados
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Componentes de sistemas 

legados
• Hardware – pode ser hardware de mainframe obsoleto.

• Software de apoio – pode contar com software de apoio de 
fornecedores que não estão mais em atividade.

• Software de aplicação – pode ser escrito em linguagem de 
programação obsoleta.
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programação obsoleta.

• Dados de aplicação – freqüentemente incompletos e 
inconsistentes.

• Processos de negócio – podem ser restringidos pela 
estrutura e pela funcionalidade do software.

• Políticas e regras de negócio – podem ser implícitas e 
incorporadas no software de sistema.



Pontos-chave

• Propriedades emergentes são propriedades 
características do sistema como um todo, e não 
suas partes componentes.

• Um sistema legado é um sistema antigo que 
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• Um sistema legado é um sistema antigo que 
continua a fornecer serviços essenciais.

• Sistemas legados incluem processos de negócio, 
software de aplicação, software de apoio e 
hardware de sistema.


