
GGI026 - Árvore binária
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Aula de hoje

Nesta aula veremos

Percurso em árvore
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Uma árvore de busca binária

4

2 6

1 3 85

9

toda sub-árvore à esquerda tem
id menor que o id do nó-pai

toda sub-árvore à direita tem id
maior que o id do nó-pai
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Estrutura de dados e operações de uma ABB

criação de uma árvore
inserção de um novo nó
exclusão de nó
busca por nó
caminhos em árvores
determinar altura da árvore

1 c l a s s Tree {
2 Node r a i z ;
3
4 p u b l i c Tree ( ) { . . . } // c r i a c a o
5 p u b l i c vo i d i n s e r c a o (Node n ) { . . . }
6 p u b l i c boo l ean e x c l u s a o ( i n t i d ) { . . . }
7 p u b l i c Node busca ( i n t i d ) { . . . }
8 p u b l i c Node [ ] caminhoEmOrdem ( ) { . . . }
9 p u b l i c Node [ ] caminhoEmPreOrdem ( ) { . . . }

10 p u b l i c Node [ ] caminhoEmPosOrdem ( ) { . . . }
11 p u b l i c i n t a l t u r a ( ) { . . . }
12 }
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Exclusão de nó em árvore

Dois casos:

remove raiz

remove nó central da árvore (inclusive folha)
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Exclusão: caso raiz

1 p u b l i c vo i d e x c l u s a o ( i n t i d r ) {
2 i f ( ” i d r é a r a i z ”) {
3 i f ( ”s ó e x i s t e ramo à d i r e i t a ”) {
4 r a i z = r a i z . d i r ;
5 } e l s e i f ( ”s ó e x i s t e ramo à e sque rda ”) {
6 r a i z = r a i z . esq ;
7 } e l s e {
8 No tmp d i r = r a i z . d i r ;
9 r a i z = r a i z . esq ;

10 r a i z . add ( tmp d i r ) ;
11 }
12 } e l s e {
13 // remove nó c e n t r a l
14 }
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Exclusão: caso central

1 removeCent ra l (No pa i , i n t i d r ) {
2 i f ( ”e s t e nó tem i d == i d r ”) {
3 i f ( ”s ó tem ramo à e sque rda ”) {
4 pa i . e sq = esq ;
5 } e l s e i f ( ”s ó tem ramo à d i r e i t a ”)
6 pa i . d i r = d i r ;
7 e l s e i f ( ”tem os d o i s ramos ”) {
8 tmp ramo = d i r ;
9 p a i . e sq = esq ;

10 pa i . add ( tmp ramo ) ;
11 }
12 } e l s e i f ( ” i d r e s t a à d i r e i t a ”) {
13 esq . r emoveCent ra l ( t h i s , i d r ) ;
14 } e l s e {
15 d i r . r emoveCent ra l ( t h i s , i d r ) ;
16 }
17 }
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Propriedades de um nó de árvore

Um nó de árvore binária tem:

filho-esquerda e filho-direita

chave identificadora – id

1 c l a s s Node {
2 Node esq ; // f i l h o −e sque rda
3 Node d i r ; // f i l h o −d i r e i t a
4 i n t i d ; // chave i d e n t i f i c a d o r a
5 }
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Percurso em pré-ordem

4

2 6

1 3 105

8

1 vo i d caminhoEmPreOrdem (
Vector<No> l i s t a ) {

2 // ‘ ‘ v i s i t a ’ ’ e s t e nó
3 l i s t a . add ( t h i s ) ;
4
5 i f ( esq != n u l l )
6 esq . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
7 i f ( d i r != n u l l )
8 d i r . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
9 }

Útil para clonar árvores.
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Percurso em ordem
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1 vo i d caminhoEmOrdem( Vector<
No> l i s t a ) {

2
3 i f ( esq != n u l l )
4 esq . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
5
6 // ‘ ‘ v i s i t a ’ ’ e s t e nó
7 l i s t a . add ( t h i s ) ;
8
9 i f ( d i r != n u l l )

10 d i r . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
11 }
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Percurso em pós-ordem
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1 vo i d caminhoEmOrdem( Vector<
No> l i s t a ) {

2
3 i f ( esq != n u l l )
4 esq . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
5
6 i f ( d i r != n u l l )
7 d i r . caminhoEmOrdem( l i s t a ) ;
8
9 // ‘ ‘ v i s i t a ’ ’ e s t e nó

10 l i s t a . add ( t h i s ) ;
11
12 }

Usado para operação de destruir
uma árvore.
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