Divisao e Conquista: analise

Marcelo Keese Albertini
Faculdade de Computacao
Universidade Federal de Uberlandia

16 de Abril de 2018



Aula de hoje

Nesta aula veremos
@ Recorréncias de divisao e conquista

@ Teorema mestre para divisdo e conquista




Exemplos de recorréncias de divisao e conquista
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Recorréncias de Divisao e Conquista

Muitas recorréncias de DC tem a forma:
a(x) = aa(x/B) + f(x), parax >1ea(x)=0parax<1
Usar x continuo facilita tratamento de partes fracionarias

Custo de divisdo: aa(x/p)
e Divisdo produz « partes, cada uma de tamanho

Custo de combinar: f(x)



Fungdes de DC: andlise para combinar com custo f(x) = x

@ (AoA3d) Teorema 2.5 - Seja uma fungdo
a(x) = aa(x/B) + f(x), para f(x) = x, x > 1, a(x) = 0 com

x <1 entao
sea < f a(x) ~ Bﬁax
sea=p a(x) ~ xlogg x
{|°g,e a}t
~ o é logg o
sea>f3 a(x) a—5<a> X

e onde {log; o} denota a parte fracional de logg o

@ X nado precisa ser inteiro



Exemplos: andlise para combinar com custo x

Resolver a seguinte funcdo de recorréncia com Teorema 2.5
a(x) = aa(x/p) + x, para x > 1, a(x) =0 com x < 1

e a(x) =2a(x/3) + x = a(x) ~ 3x
a(x) = 2a(x/2) + x = a(x) ~ xlgx
a(x) = 3a(x/2) + x = a(x) ~ 2.366x1-584,
o a(x) ~ 535 (2)1°% % xor3 o5 5(x) ~ 15771584
e a(x) = a(x/4) + x
e a(x) =4a(x/2) + x
e a(x) =4a(x/5) + x



Prova do Teorema 2.5: por iteracao da recorréncia

Iterando:
a(x) = x+aa(x/B)=x+ a% + aa(x/8?)
= xtart+a?l 4 o3a(x/p%)

B B2
Apés t = |logg x| iteragdes, a(x/3") = 0:
) =x(1+5++%)

o _ B
Se v < 3, a(x) ~ XZ <5> = Xﬁ - a(serle geométrica)

j=0

Sea =/, a(x) = x([1+logzx]) ~ xloggx

S 3 = () (142 F o (o)
cazoa) = x(5) (e ) 25 (5)




Prova do Teorema 2.5: continuagao

Como t = |logg x| = logg x — {logg x}

o t o logg x o —{logg x}
() -~G) ()
log 0 <5>{Iogﬁ x}
= X -

«

{logg x}
Sea>f, a(x) = aﬂx'ogﬁa<6> ¥ [ |

o — «

Observe que a'°85 % = x°8s @



Funcdes de DC: analise para caso f(n) = n”(log n)°

(AoA3d) Teorema 2.6 - Para n inteiro, seja uma fungdo
a(n) = aa(n/B) + f(n), para f(n) = ©(n"(log n)?), n > 1,
a(1l) = 0 entdo

se v < logga  a(n) = 0O(n"(logn)?)
se v =loggar a(n) = ©(n"(log n)°™1)

se v > logg a(n) = @(nlogﬁ @)



Teorema Mestre: andlise para casos mais gerais de f(n)

(CLRS3d) Para n inteiro, seja uma recorréncia DC a(n) com custo
de combinar f(n):

a(n) = aa(n/B) + f(n)

(caso 1) se  f(n) = O(n'°85° ") e e >0 a(n) = O(n'es)
(caso 2) se f(n) = ©(n'°85 %) a(n) = ©(n'°85% g n)
(caso 3) se  f(n) = Q(n°%s9 ) e e >0 a(n)=0O(f(n))

@ (Condigdo de Suavidade) No caso 3, é necessério que
af(n/B) < cf(n) comc <1

@ Nos casos 1 e 3, a constante ¢ > 0 diz que é necessario f(n)
ser polinomialmente menor/maior que n'°g %



Exemplos de uso do Teorema Mestre

e T(n)=9T(n/3)+n

e T(n)=T(2n/3)+1

e T(n)=3T(n/4)+ nlgn
e T(n)=2T(n/2)+ nlgn
e T(n)=2T(n/2)+ ©(n)
o T(n) = 8T(n/2) + O(r?)
o T(n) = 7T(n/2) + O(?)



