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OBIJETIVOS

Analisar a eficiéncia computacional de algorimos utilizando formalismo apropriado; Aplicar téc-
nicas de projeto de algoritmos; e Projetar algoritmos eficientes de acordo com a técnica mais
adequada ao problema.

EMENTA

Elementos de andlise assint6tica (notagdes assintéticas O,€) e ©). Solucdo de recorréncias. Andlise
do desempenho de algoritmos iterativos. Andlise do desempenho de algoritmos recursivos. Anélise
de pior caso e andlise probabilistica (caso médio). Algoritmos de busca e ordenacdo. Algoritmos
de programacao dinamica. Algoritmos gulosos. Algoritmos para problemas em grafos. Algoritmos
Aproximados.

JUSTIFICATIVA

Muitos problemas de alta complexidade computacional sdo constituidos por sub-problemas ba-
sicos relacionados a organizagdo, ordenacdo e busca de dados. O estudo de técnicas andlise de
algoritmos permite a compreensao desses problemas bésicos de forma sistematizada, viabilizando
o projeto de solugdes para problemas de alta complexidade.




PROGRAMA

1. Introducdo
o Conceitos de Algoritmo, Andlise, Modelo de Computagdo
e Andlise de Algoritmos Iterativos
— Exemplo de andlise de um algoritmo para um problema simples

e Fundamentos Matematicos

Recorréncia, Somas e Notacdo Assintética

Relagdo entre Recorréncias e Notagcdo Assintética

Relacdo entre Somas e Notag@o Assintética

Classes de Comportamento

Operagdes com Notagdo Assintdtica

Aula 1. 14/03/2018 - Introdugdo a Anélise de Algoritmos: Bubble sort, Counting sort, complexidades
Aula 2. 16/03/2018 - Elementos de Andlise Assintética
Aula 3. 21/03/2018 - Elementos de Anélise Assintética: andlise empirica

2. Andlise de Algoritmos Recursivos
o Algoritmos de Ordenacao: Merge sort, Quick sort e Heap sort

e Algoritmos para Estatisticas Ordenadas

Aula 4. 23/03/2018 - Relagdes de recorréncia

Aula 5. 28/03/2018 - Técnicas de resolugio de recorréncia: Quicksort

Aula 6. 04/04/2018 - Recorréncias de divisao e conquista: busca bindria

Aula 7. 06/04/2018 - Recorréncias de divisdo e conquista: Mergesort

Aula 8. 11/04/2018 - Teoremas Mestre de divisdo e conquista

Aula 9. 13/04/2018 - Técnicas de andlise de tempo médio
Aula 10. 18/04/2018 - Prova 1
Aula 11. 20/04/2018 - Anélise com Fungdes Geradoras: quicksort
Aula 12. 25/04/2018 - Caso médio: Anélise assintdtica e aproximagdes de somatdrios
Aula 13. 27/04/2018 - Caso médio: Andlise Combinatorial e Método Simbdlico
Aula 14. 02/05/2018 - Caso médio: Andlise Combinatorial de Arvores

3. Programag¢do Dinamica
e Principios basicos para Programacdo Dindmica

o Exemplos de Aplicacdo da técnica

Aula 15. 04/05/2018 - Principios de Programacao Dinamica: introdugéo

Aula 16. 09/05/2018 - Andlise de problemas de Programacio dindmica

Aula 17. 11/05/2018 - Arvore de Busca de Custo Otimo com Programacio Dinamica
Aula 18. 16/05/2018 - Prova 2




4. Algoritmos Gulosos

e Principios Bésicos da Técnica

e Exemplos de Aplicacdo da técnica

5. Algoritmos em Grafos

e Algoritmos para Arvore Geradora de Custo Minimo

e Algoritmo do Menor Caminho

6. Algoritmos Aproximados

e Defini¢cdo

e Exemplos utilizando as técnicas anteriores

Aula 19.
Aula 20.
Aula 21.
Aula 22.
Aula 23.
Aula 24.
Aula 25.
Aula 26.
Aula 27.
Aula 28.
Aula 29.
Aula 30.
Aula 31.
Aula 32.
Aula 33.
Aula 34.

18/05/2018 - Apresentagdes Trabalho 1

23/05/2018 - TECHWEEK 2018

25/05/2018 - TECHWEEK 2018

30/05/2018 - Andlise probabilistica: Hashing com encademento
06/06/2018 - Anélise probabilistica: Hashing com sondagem
08/06/2018 - Andlise de grafos aleatdrios: Cuckoo Hashing
13/06/2018 - Andlise amortizada

15/06/2018 - Anilise amortizada

20/06/2018 - Andlise de Algoritmos Gulosos

22/06/2018 - Andlise de Algoritmos Gulosos

27/06/2018 - Andlise de Algoritmos em Grafos

29/06/2018 - Anélise de Algoritmos Aproximados
04/07/2018 - Analise de Algoritmos Aproximados
06/07/2018 - Prova 3

11/07/2018 - Apresentagdes Trabalho 2

13/07/2018 - Prova de recuperacio




METODOLOGIA

O conteudo sera apresentado na forma expositiva.

Os conceitos serdo explorados em listas de exercicios.

O aprendizado serd estimulado em projetos de implementagdo de sistemas.

O aprendizado sera avaliado através de provas, trabalhos praticos e exercicios conceituais.

AVALIACAO

A avaliacdo do conhecimento serd feita da seguinte forma:

e 3 provas tedricas, somando 80 pontos

Prova 1: 18/04/2018, valendo 25 pontos
Prova 2: 16/05/2018, valendo 25 pontos
Prova 3: 06/07/2018, valendo 30 pontos
Prova de Recuperacao: 13/07/2018

e 2 trabalhos, somando 20 pontos

ATENDIMENTO

Atendimento com o professor por correio eletronico, em hordrio regular nas segundas e sextas-
feiras das 13h30 as 17h, sala 150, bloco 1B ou em horério individual agendado.
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