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A linguagem C++

* A linguagem C foi desenvolvida no fim da década de
60;

* C++ comec¢ou na década de 70 e é uma extensdao do C
com diversas funcionalidades com orientacao a
objetos;

* A linguagem C++ é um super conjunto da linguagem
C, ou seja, todo e qualquer programa em C também é
um programa em C++, mesmo que 0 oposto ndo seja
verdade.




Primeiro Programa

* O Algoritmo em linguagem C, abaixo, descreve para o
computador 0s passos necessarios para se escrever a
mensagem “Ola Mundo!” na tela do computador.
aspectos:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

- 1

printf ( "Hello world!\n “);

return o;

s |




Area de um retangulo

* A area de um retangulo pode ser facilmente calculada caso
vocé saiba o comprimento de sua base e de sua altura.
Matematicamente, seja b o comprimento da base e a o
comprimento da altura. A funcao f equivalente a area do
retangulo pode ser definida como: f(a; b) =a * b. Isto é, a
funcdo f tem dois parametros (a - altura e b — base, do

retingulo) e calcula a 4rea como sendo a multiplicacdo de
aeb.

int f£({int a, int b)
2|

return a = b;
4]}




Tipos primitivos da Linguagem C

* O cédigo acima tem a limitacdo de so calcular a area de
retangulos cujos lados tenham tamanhos inteiros.

* Para corrigir esta deficiéncia, vamos altera-lo para que
aceite numeros reais. Em computacao, numeros reais sao
também chamados de numeros com pontos flutuantes e,
em linguagem C, simplesmente de float.

* Podemos corrigir o programa simplesmente substituindo
as ocorréncias da palavra int por float.

float f(flecat a, float b)
2| {

return a * b;

A
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Organizacao do Codigo

* E possivel perceber um padrao nos exemplos:

e A linha definindo a fungao é seguida por uma linha
contendo apenas um { que é alinhado com o inicio da
linha acima.

e A dltima linha da fung¢do contém apenas um }, alinhado
com o { do inicio da funcao.

e Todas as linhas entre o { inicial e o } final estdo com
alinhamento mais avancadas em relacao as chaves.

e Os{ e } representam a especificacio de um bloco de
cddigo (incio e fim)




Comentarios

* Algo que faltou nestes exemplos e que também serve ao
proposito de facilitar o entendimento do codigo sdo os
chamados comentarios.

R R S —> comentarios por blocos

s S et - comentarios de linha

R

2| % A funcao a seguir calcula a area de um retangulc de base
* base e altura altura. Os parametros e resultadeoc da funcao
+| * sao do tipo float,

* [

6| float area retangulo(flcat altura, float base)

{

8 //Calcula e retorna a area do retangulo.

return altura x base;




——

‘Saida de dados padrao (stdout)

* Um programa esta executando a saida de dados quando
envia para “fora” do programa tais dados. Exemplos
comuns de saida de dados sdo a escrita em arquivo, o
envio de mensagens na rede ou, impressao ou, mais
comum, a exibicdo de dados na tela.

* Para enviar dados para a saida do C, usamos a expressao
printf , seguido do dado a ser impresso na tela.

* Forma geral: printf("expressao de controle", argumentos);

® expressao de controle : \n - nova linha, %c - char,
%d - int, %f - float, e outros.

° argumentos: constantes, varaveis, expressoes, e funcao.




Saida de dados

* exemplos.
e printf ( "numero® );
e printf( " %d “, 10);

* Imprime na tela: numero 10

e printf ( “ numero %d “, 10);
¢ Imprime na tela: numero 10

e printf ( “ numero %d \n texto “, 10);
* Imprime na tela: numero 10

texto

e printf ( “sen(1) \n %d “, sin(1) );

* Imprime na tela: sen(1)

o




Y Ncao mai n()

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

float area_retangulo(float altura, float base)

{

//Calcula e retorna a area do retangulo.
return altura * base;

}

int main()

{

float area;
area = area_retangulo(2.0, 3.5);
printf ( “ \n area do retangulo: % *, area);

return O;
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A funcao main()

* Algumas observac¢oes importantes sobre a funcao
main:
e A funcdao main tem sempre um resultado do tipo inteiro
e seu resultado é sempre o (return o;);
e SO pode haver uma Func¢dao main para cada programa;
e Nao se pode ter nomes repetidos de funcées, para cada
programa;

e Finalmente, a funcdo area_retangulo aparece antes da
funcdo main no programa. Isto deve ser verdade para
todas as fung¢des do seu programa. Isto ocorre por qué, antes
de executar a fun¢do main, o computador precisa aprender
sobre a existéncia das outras funcoes.
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Compilacao e Execucao

* Para colocarmos nossos algoritmos em execuc¢ao, o primeiro passo €
escrevé-los, usando um editor de textos qualquer que salve arquivos em
texto puro, como o notepad, vim, gedit, etc. A este arquivo com o codigo
chamaremos cddigo fonte ou simplesmente fonte (extensao . c).

* A sequéncia de passos que compdem a compilacdo € a seguinte:
e Codigo Fonte - Pré-processador - Fonte Expandido -
Compilador - Arquivo Objeto - Ligador - Executavel

* A compilac¢do traduz o codigo que vocé escreveu para uma linguagem inteligivel ao
computador, salvando-o em um arquivo chamado arquivo objeto. Por exemplo, a
compilagdo transformaria o cédigo “Ola Mundo!” escrito acima em algo como:

OBS: para um primeiro
programa:
primeiroProg.c
primeiroProg.obj
primeiroProg.exe

CALL write(0x1,0x400623,0xe)
GIO f{fd 1 "Ola Mundo!"
RET
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A IDE Code::Blocks

* Criando um Projeto: clique em File e, em seguida, New, Project;

* Escolha Console Application e entao clique em Go;
* Escolha C e clique em Next;

* Em Project title escreva algo como primeiroProg_280318; em
Folder to create the project in, clique no botdo com.. . . e escolha
uma pasta para salvar o projeto. Pode ser a pasta Meus Documentos
ou uma pasta qualquer em um pen drive. Clique entdo Next e, na tela

seguinte, clique em Finish.
f Mew from template M [ Console application ﬂ1

Projects Cotegary: | <All categories T A - | Gu
Buld tarcets

Please select the folder where you want the new project
m COI‘ISOIe to be created as well as its title.

Project title:
ARMProject  AYR Froject  Code:iBlocks Corsole

Hee ‘f_ \) ﬁ @ e Cancel
Custam H il N
et Eoboics dugin - \_andlication kG
e Folder to create project in:
Lﬁ @ @ C:\Users\asaro\Dacumen te\ufiled), B
O applcation Direct/% Dynamr Link  Empty project Project filename:
project ibrary

aulas. chp

Resulting filename:

B & e

C:\UsersVasara \Dacumen: ts'wfuled\aulas\aulas. chp
AT project GLFW project GLUT praject GTH+project
o Wiew &5
(@) Large cons U
Irrlicht project I(cm:lMo-d Lghtﬁ: ih Matlab project ) List

rrrrr

TIP: Try right-cicdking an item

1. s=lect = wizard type firet on the left
h 2 S=le r:t' spedfic m7a:lﬁ' the main window (filter by categories if needed)
9 Pennn P

<Back || Mext> | [ Cancel




A IDE Code::Blocks

* Seu projeto foi criado. Agora abra o arquivo main.c, que
esta na pasta sources, dando um clique duplo no nome do
arquivo. Observe que o Code::Blocks criou
automaticamente um programa basico.

=" main.c [primeiroProg] - Code::Blocks 10.05

Fil= Edit Aiew Search  Praoject Build Debug  wxSmith Tools  Plugins  Setkings Help

Managemenkt 4 _
nmain.c >

4 | Projects Swmbaols

© works 1 #include <stdio.h> -~
= 2 mg rmeiroprog 2 ¢include <stdlib.h>
== Sources 3
[ main.c 4 int maini()
5 Ei
watches > = printfi"Hello world!sn™) ;
7 return 0O; B
= +
~ v
b | >

* Clique em em build and run. &

* Parabéns, vocé acaba de executar seu primeiro programa. |,




Depuracao r——

File Edit Yiew 3Search Project Build Debug  wecSmith  Tools  Plugins  Settings  Help
* Todo programa é comum encontrar erros (bugs)| ™" *___ .
: 2 g 1 #include «<stdio.h>
de codificacao e de logica. Uma das formas de 2 | ginclude <stdlib.h>
achar os bugs do seu programa é fazer com que j E?“t main )
o computador execute seu programa passo a 5@ printf("Hello world 1!%n");
: r o1 . 3 printf ("Hello world 21yn");
passo, isto é, linha a linha, e acompanhar esta ; printf ("Hello world 31\n"):
execucdo verificando se o programa faz o que 8 return 0;
7% 9 J
vocé espera. . L
< | >

* Para depurar, clique ao lado direito do namero 5 (quinta linha do programa), até que uma
bolinha vermelha apareca, como na figura. A bolinha vermelha é, na verdade, um sinal de
pare, e diz ao computador que deve, ao executar seu programa, parar ali.

* Clique no menu Debug e entdo em Start ou, alternativamente, pressione a tecla F8 = ).
Observe que a execucao parou onde vocé esperava.

* Agora, clique em Debug e Next Line ou aperte F7 .= ), no teclado, sucessivamente para
ver o que acontece. Observe que cada linha é executada passo a passo.

s




Declaracao de Variaveis

* Na linguagem C, toda variavel deve ser declarada (isto é&,
criada) no inicio do corpo da funcdo que a contem. A
declaracao de uma variavel tem pelo menos duas partes:

e Tipo: tipo de dado, ou seja, se é um numero, ou uma
palavra, ou uma caractere, etc;

* Nome: usado para referenciar a variavel quando se precisa
ler ou escrever a mesma;

* Algumas regras simples devem ser seguidas na hora de se
nomear uma variavel:

e 0 nome sO pode conter os caracteres [a-z], [A-Z], [0-9] e 0

« »,
Sy

e 0 nome nao pode comegar com NUMeros.
16




Declaracao de Variaveis

* Tipos basicos:

* int - representando um numero inteiro (16 bits - 215). ex. 3, 4, -5;

e float - representando um numero real, com casas decimais
separadas por ponto “.” (32 bits - 3.4E*38). ex. 3.1416, 0.75, -1.2;

e char - representando um caractere (1 byte): letra, digito, ...

identificado por apostrofes. Exemplo ‘9, ‘@’ ‘Z', "', ‘e’, -, ‘#.
* Modificadores:
e unsigned (unsigned int (16 bits: 0 - 2"16))
e long (long int (32 bits: -2”31a (2”31) — 1))

e Exemplo:
Sao exemplos de declaracoes de varidveis vilidas: ~ S@o exemplos de declaracdes invalidas:
i| int notal, nota2z; i|int lnota, Znota;
fleoat media; float #media;

il char caractere; i| char nome completo;




Atribuicao e uso de variaveis

i|int inteirol, inteiroZ; int inteircl = 0,
float real; inteire2 = 10;

3 float real = 10.0;
inteirol = 0;

s|inteiro?z = 10;
real = 10.0;

Parametros sdo variaveis; float area_retangulo(float altura, float base)

{

//Calcula e retorna a area do retangulo.
return altura * base;

}

int main()

{

float area;
area = area_retangulo(2.0, 3.5);
printf ( “\narea do retangulo: %f ", area);

return O;
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Entrada de dados padrao (stdin)

* De forma semelhante ao printf, ha um comando para
leitura denominado scanf.

* Forma geral: scanf("expressao de controle”, argumentos);

* expressao de controle: %c - char, %d - int, %f - float, ...
* argumentos: lista de variaveis (enderecos: &variavel)

* Este comando permite ler valores digitados pelo
usuario atribuindo as variaveis argumentos.

19




Entrada e Saida de dados

e Exemplos

e char letra;

e int idade;

¢ float altura;

e printf ( "Informe a letra inicial de seu nome e sua idade, e altura: “);
* // aseguir eh feita a leitura

o scanf ( “ %c %d %f 7, &letra, &idade, &altura );

e printf (“\n A letra eh %c “, letra);

e printf (", suaidade eh %d, e sua altura eh %f \n “, idade, altura );

20




Formatacao de impressao

* Em algumas ocasides ha necessidade de formatar a saida
para, por exemplo, garantir que os dados fiquem
alinhados, imprimir uma tabela, ou simplesmente por
estetica.

int main() {

);
printf( “\n%4d ", 350);
)
)

printf(
(

printf( “\n%04d ", 21
(
(

“\n%2d ", 350

printf( “ \n%06d ", 21);
printf( “ \n%6.4d ", 21);
printf( “\n%6.0d ", 21)
return 0O;

21




Formatacao de impressao

* Para formata¢do de nimeros reais (float e double), o exemplo a seguir mostra
alguns comandos para formatacao:

int main() {
printf("\n%4.2f ", 3456.78);
printf("\n%3.1f ", 3456.78);
printf ("\n%10.3f ", 3456.78);
printf("\n%10.2f %10.2f %10.2f ", 8.0, 15.3, 584.13);
printf("\n%10.2f %10.2f %10.2f ", 834.0, 1500.55, 4890.21);
printf("\n %-10.2f %-10.2f %-10.2f", 8.0, 15.3, 584.13);
printf("\n %-10.2f %-10.2f %-10.2f ", 834.0, 1500.55, 4890.21);
return O;

22




Operadores

Matematicos:
e =(igual), + (soma), - (subtragdo), * (multiplicacdo), / (divisdo) e % (resto da divisdo int)

OBS: a+=b a=a+b; x*=y = x=x"*y; H+;=Pi=i+1; - =P i=1-1;

Relacionais:
* == (teste de igualdade), != (diferente), > (maior que), < (menor que), >= (maior ou igual)
e <= (menor ou igual
Logicos:
e &&(and), || (or), !(not)
Funcoes
e abs(X): obtém o valor absoluto de X;
o sqrt(X): calcula a raiz quadrada de X;
e log(X): calcula o logaritmo de X;
e mod(X)Y): obtém o resto da divisdo de X por Y;
e trunca(X): obtém a parte inteira de X;
e round(X): arredonda o valor de X;
e sin(X): calcula o valor do seno de X;
e cos(X): calcula o valor do cosseno de X;
e tan(X): calcula o valor da tangente de X.
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Escopo de Variaveis

float area retangulo(float altura, flocat base)

{

[¥H]

3 f/fCalcula e retorna a area do ret
return altura = base:;

71 int main()

o float age

ngulo. Posso chamar as variaveis
float a, b; de float altura, base;?

Esta mudanga afeta alguma coisa na
funcdo area_retangulo?

cout <<
13 cin => a;

wal a altura do retangulo?" << endl;

15 cout << "Qual a kase do retangulc?" << endl;

cin »» b;

area = area_ retangulo(b, a);

19 cout << "A area do retangulo de base " << b << " e altura "

<< 3 << " gh " << area << endl;

return 0;

OBS: definicdao de constantes
#define Pl 3.141559

Deve ser escrito no comeco do programa antes depois

Estas mudancas ndo afetaram a execugdo
do programa. Isto acontece por qué as
variaveis tem escopos bem definidos em
C++. A variavel altura da funcdo main
ndio é a mesma variavel/parametro
altura da fun¢do area_retangulo; cada
uma so existe dentro do corpo da funcgao
em que foi declarada. Quando a funcdo
area_retangulo é invocada passando-se
como parametro a variavel altura da
funcdo main, o valor desta variavel é
copiado para o parametro altura da
fungdo invocada.

dos includes e antes do cédigo.
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Lendo e imprimindo Strings

* Declarando uma string:

char mome[30]; = vetor de caracteres

* Lendo uma string: Lmancee X

1 #include <iostream:
Scanf( « %S” : &nome); g $include <cstdlib>
- 1é somente uma i "cin9 nemespace std;
’ . l [ int main()
unica pa avra 7 L:_l{ char nome[30];
5 8 int P1, P2, E3:
getline (nome, 30); 5 float medie:
o~ " 10 cont << "Calenlo de media de notas de um gluno.™ << endl;
9 le uma fI‘ase ate 11 cont << "Digite o nome do gluno: ":
12 cin.getline (nome, 30):
30 caracteres 13 cont << "Digine 2 moga 1 do alung: ":
14 cin »» PL;
* Imprimindo uma string: e GOUE T TDRgie 2 meta 2 do akwmer
16 cin »» P2;
) “«Q « 3 17 cont << "Digite a2 nota 3 do alung: ";
printf (“ %s “, nome); 18 cin >> 23;
9 5 ® 19 media = (Pl + P2 + P3)/3;
lmprlme nome 20 cont <<"A media de notas do aglung " << nome << " eh: " << media << endl;
21
palaVI'a ou fI‘aSE 22 system | "pause") ;
23 retorn O;
24 }
25 =
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