Introducao a Computacgao

Prof. André Backes

Informatica

¢ Informatica é informac¢do automatica

¢ Informatica pressupde o uso de computadores
eletrénicos no trato da informacao

¢ Cabe a informatica a tarefa de coletar, tratar e
disseminar dados gerando informacgdo

* DADOS: elementos conhecidos de um problema
* INFORMACAO: Um conjunto estruturado de dados
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~ Componentes basicosdo
computador

* Hardware: equipamento fisico

e Periféricos de entrada e saida; componentes fisicos da
maquina: carcacas, placas, fios, fontes de energia, cabos, etc.

* Software:

¢ E constituido pelos programas que permitem atender as
necessidades do usudrio. Envolve um conjunto de
+ (1) Instrugées que sdo executadas para produzir a tarefa desejada;

« (2) Estrutura de dados que permitem que os programas manipulem
corretamente as informagoes;

+ (3) Documentos: que descrevem a operagdo e uso do programas

“Sistema Computador
Principais Componentes de Hardware

* Monitor de video

* Placa Mée

* Processador

* Memoria RAM

* Placa de Video, Modem, etc.
¢ Fonte de Energia

* Leitor de CD/DVD

¢ Disco Rigido (HD)

* Mouse

* Teclado
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Processador

Processador - CPU (Central Processing Unit)

* Responsavel pela realizacdo das operagées de
processamento (calculos matematicos, calculos logicos,
etc) e de controle, durante a execu¢do de um programa;

 Constituida por dois componentes principais:
« ALU (Unidade Aritmética e Logica);
» Unidade de Controle.

Processador

Processador - CPU (Central Processing Unit)

 Possui uma frequéncia de opera¢do, normalmente dada em
megahertz (MHz) ou gigahertz (GHz), que estd relacionada
com a velocidade de execugdo das operagoes

« Entretanto, note que uma maior frequéncia ndo implica
necessariamente em um processador mais veloz;

e Memoria Cache

« memdria interna do processador de alta velocidade utilizada para
armazenar dados e instru¢des de programas frequentemente
utilizados;

e Pode ter um ou mais nucleos de processamento

» Processadores com mais nticleos tendem a ser melhores para a
execucdo de vérias aplicagdes (programas) ao mesmo tempo.
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Memoria Principal

Memoria Principal - RAM (Random Access Memory)

¢ Armazena as instru¢des dos programas que estdo sendo
executados e os dados necessarios a sua execu¢do;

e Quando é solicitada a execu¢do de um programa,
normalmente ele é carregado do disco rigido (HD) para a
memoria RAM, de onde suas instrugées sdo buscadas e
executadas pela CPU.

S

Memoria Principal

Memoria Principal - RAM (Random Access Memory)
e Memoria de rapido acesso;

e Chamada memodria voldtil, pois necessita de alimentagao
elétrica para manter os dados armazenados;

* Os dados podem ser lidos ou gravados em qualquer
posicdo da memoria em qualquer momento (acesso
aleatdrio);

» Capacidade comuns: 128, 256, 512 MB, 1, 2 ou 3 GB.



Arquitetura de von Neumann

Dados e programas a serem executados sao

carregados para memoria principal;

A unidade central de processamento (CPU),
que executa realmente as instrucdes, ¢é

separada da memdria;

As instrugdes dos programas e os dados sdo

transmitidos da memdria

CPU, onde o processamento é realizado;

Os resultados das operagdes na CPU devem
ser novamente transferidos para a memoria;

principal para a

John von Neumann

Arquitetura de von Neumann
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Memoria Cache

* Pequena quantidade de memoria, de alto desempenho
(e de alto custo), normalmente localizada dentro da
pastilha do processador;

e Tem a finalidade de aumentar o desempenho do
processamento;

* Armazena as instruc¢des e os dados mais requisitados
pela CPU, evitando uma busca repetitiva pelo mesmo
dado ou instrugdo na memoria principal;

¢ A capacidade varia de acordo com o processador.
Capacidades comuns: 128 KB, 512 KB, 2 MB e 4 MB.

Placa Mae

e Placa Mie — Motherboard

e Conjunto de chips e conexdes que tem
a fungdo de conectar o processador aos
demais componentes do computador
(memoria, HD, placa de video, etc.);

e Gerencia a transagdo de dados entre os
componentes;

e Pode ter varios dispositivos integrados
(on-board), como placa de video, placa
de som e dispositivo de rede;

e Alguns fabricantes: ASUS, ECS, Intel,
MSI e Gigabyte.

01/07/2021



01/07/2021

Dispositivos de Entrada e Saida

¢ Dispositivos de Entrada

¢ Permitem ao computador acessar informac¢des do
mundo externo.

e E a forma como os dados sio inseridos dentro do
computador

¢ Dispositivos de Saida

e Permitem a saida de informagdes para meios externos e
possibilitam sua visualiza¢do, armazenamento ou
utilizagdo por outro equipamento

Dispositivos de Entrada

* Teclado
¢ Scanner

* Mouse

¢ Tela sensivel ao toque

* Caneta digitalizadora

* Leitor de c6digos de barras
¢ Etc.

v 4
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Dispositivos de Saida

* Monitor
* VGA, Super VGA, LCD, etc.
¢ Impressora

e Laser, jato de tinta
¢ Alto-falante
* Unidade de disco magnético
¢ Etc.
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Dispositivos de Armazenamento

* Também chamados de memoria auxiliar
e Podem reter grande quantidade de dados
* Armazena os dados e programas

¢ Os dados ndo sdo perdidos quando o computador é
desligado (ndo é volatil)

e Funcionamento muito lento
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* Disco Rigido (HD - Hard Disk)
e Armazenamento Magnético

e Alta capacidade de armazenagem de
dados: 160 GB, 250 GB, 400 GB, etc

* Fita Magnética
* Armazenamento Magnético

e Alta capacidade de armazenagem de
dados: 200, 400, 800 GB, etc.

* Acesso sequencial ao dados

Dispositivos de Armazenamento

* Armazenamento Optico - CDs e DVDs
e CD-R (Compact Disc — Recordable)

« Capacidades comuns: 650 ou 700 MB.

CD-RW (Compact Disc Rewritable)

« Como o CD-R, porém pode ser gravado varias vezes

DVD-R comum (Single Layer)

« Capacidade: 4,7 GB.

DVD-R dupla-camada (Dual Layer)

« Capacidade maior de armazenamento: 8,5 GB
DVD-RW

« Pode ser gravado varias vezes pela unidade gravadora de DVD
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Dispositivos de Armazenamento

* Armazenamento Optico - Blue-ray e HD-DVD
» Novas tecnologias de armazenamento éptico que
oferecem grande capacidade de armazenagem;
¢ Disco do mesmo tamanho do CD ou DVD;

e Utilizados para armazenar video de alta defini¢do
ou grandes quantidades de dados;

e Alto custo;

 Capacidades de armazenagem:
« HD-DVD Single Layer: 15 GB
« HD-DVD Dual Layer: 30 GB
« Blu-Ray Single Layer: 25 GB
 Blu-Ray Dual Layer: 50 GB

e
I : 77777777777”7\”\ ,
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Dispositivos de Armazenamento

* Memoria Flash

¢ Tipo de memoria ndo-volatil que pode ser
apagada e reprogramada eletricamente;

e Utilizada em dispositivos do tipo pen-
drive, memory stick, mp3-player;

» Apresenta baixo consumo e boas taxas de
transferéncia;

e J4 é utilizada em notebooks;

 Existem crencas de que esse tipo de
memoria substituira os discos rigidos ao
longo dos anos.
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Dispositivos de Armazenamento

* Custo x Velocidade x Capacidade

P

T
P

l Disco Magnético ‘

E 1

l Disco Otico ‘

e

’ Fita Magnética

Maior Velocidade de
Acesso aos dados*

Maior Custo de
Armazenamento por

byte

*Vdrios dispositivos de memdria flash ainda possuem taxas de transferéncia de dados menores do que as

taxas de transferéncia de muitos discos magnéticos.

Enderecos de Memoria

* Cada localizagdo de memoria
tem um endereco
e Um ntimero inico, como em
uma caixa postal.
* Pode conter somente uma
instrucdo ou pega de dados
e Quando dados sdo reescritos na
memoria, o conteuido anterior
desse endereco é destruido.
* Referenciado pelo numero
* As linguagens de programacgdo
usam um enderego simbdlico
(nomeado), tal como Horas ou
Salario.

© 2004 by Pearson Education
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Tipos de Computadores

Existem varios tipos de computadores
e PDAs ou Handhelds
e Computadores portateis (laptops)
e Computadores de mesa (desktops)
e Computadores de médio porte (servidores)
e Mainframes

e Supercomputadores

Tipos de Computadores

Mainframes

e Computador de grande porte, dedicado normalmente ao
processamento de um volume grande de informagdes;

¢ Disponibilizam alto nivel de seguranga;
e Possuem um grande numero de processadores;
e Algumas aplicagées

» Processamento de transag¢des de cartdes de crédito,

gerenciamento de contas bancarias, aplica¢c6es de data mining
e data warehouse, censo, sistemas de ERP, etc.

12
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Tipos de Computadores

* Mainframe - Exemplo
¢ [BM System zg Enterprise Class Modelo 2094-S54

» 54 processadores principais

o Até 512 GB de memoria principal
o Peso: Até 2003 kg

o Altura: 1,94 metro

T /
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Tipos de Computadores

* Supercomputadores

e Altissima velocidade de processamento e
grande capacidade de memoria, empregado
normalmente em pesquisas cientificas,
aeroespaciais e militares.

e Supercomputador da NASA
Columbia
10240 processadores Intel Itanium;
» 20 terabytes de RAM; o
* 440 terabytes de armazenamento; ‘ﬁ\

« 51.87 teraflops, ou 51.87 trilhdes de operagdes de
ponto flutuante por segundo.

13
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Tipos de Computadores

* Supercomputadores —
Exemplo

e Supercomputador INPE -
Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais
« 244 teraflops (trilhdes de

operagoes de ponto flutuante)

» 1.272 nds, cada um deles com
velocidade maxima de 192
gigaflops por segundo

http://www.agencia.fapesp.br/materia/12874/inpe-recebe-supercomputador-climatico.htm
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BIOS

» Sistema Basico de Entrada/Saida (Basic Input/Output
System)
e Gravado em memdria permanente (firmware)

* Responsavel pelo suporte basico de acesso ao hardware,
e inicio do sistema operacional.

AMIBIOS

| AMERICAN MEGATRENDS
I0S (€) 1992

4860X EISA B!

AA0135939

cs7}
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Sistema Operacional

* Conjunto de programas que se situa entre
os softwares aplicativos e o hardware
* Gerencia os recursos do computador
(CPU, dispositivos periféricos).
¢ Estabelece uma interface com o usudrio.

e Determina como o usudrio interage com o
sistema operacional.

* Prové e executa servigos para softwares
aplicativos. Hardware

Sistema Operacional

* O sistema operacional tem todos os
comandos bdasicos que os aplicativos vao
usar, em vez de ter todas estas fun¢oes
reescritas para cada aplicativo.

* Exemplo: spool de impressao

Hardware
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Historia do sistema operacional

Primordios
e Inexistente
e Usudrio: programa e opera a maquina
* Alocagdo de recurso “computador” feito por planilha
* Acesso direto aos periféricos
Evoluir para
e Melhor utilizar os recursos
 Avancos tecnoldgicos (novo hardware)
¢ Novos servicos

Historia do sistema operacional

Sistema em lote (batch)
» Operadores profissionais
+ Usudrio ndo era mais o operador da maquina
* Job

» Programa a ser compilador e executado, mais os dados de
execugao

* Jobs sdo organizados em lote (batch)

+ Necessidades semelhantes (ex: mesmo compilador)
 Passagem entre diferentes jobs continua sendo manual

» Monitor residente: primeiro sistema operacional (rudimentar)

16
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Historia do sistema operacional

Monitor residente
* Programa que fica permanente em memoria
e Automatiza a transicdo entre jobs
e Funcionamento
» Execugdo inicial
« Controle é transferido para o job (Cartdes de controle)
» Quando o job termina, o controle retorna ao monitor

» Centraliza as rotinas de acesso a periféricos disponibilizando
aos programas de usudrios

Historia do sistema operacional

Monitor residente

e Problemas

» Monitor residente permite a execu¢do de apenas um programa
a cadavez

 Desperdicio de tempo de CPU com operagoes de E/S
¢ Solugao
» Manter varios programas na memoria ao mesmo tempo
» Enquanto um programa realiza E/S, outro pode ser executado
+ Multiprogramagdo (multitarefa)

17
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Historia do sistema operacional

* Multiprogramagdo (multitarefa)

¢ Manter mais de um programa em “execu¢io”’
simultaneamente

e Duas inovac¢des de hardware possibilitam o surgimento
da multiprogramacao

« Interrupgdo (sinalizagdo de eventos) e discos magnéticos
(acesso randémico a diferentes jobs/programas)

Desperdicio CPU Multiprogramagao
A - D A - lj
A
1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N J
Requisicdao Término Requisigdo Término
E/S E/S E/S E/S
tempo tempo

“Sistemas Operacionais para
Computadores Pessoais

¢ Plataforma

¢ Combinagdo de hardware de computador e software de
sistema operacional.

» Wintel (Microsoft Windows que roda em um PC baseado em
Intel) é a mais comum.

¢ Plataformas Comuns:
e MS-DOS
e Windows
e MAC OS
e Unix
e Linux

01/07/2021
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Evolucao dos SO’s
DOS (Disk Operating System)

* Baseado em linha de comando.
+ A tela apresenta prompts ao usudrio.
O usuario digita comandos.

e Nao é amigavel (user-friendly).

e Existem varias versoes

« MS_DOS, PC-DOS, DR-DOS,
FreeDOS

e IBM-PC + Bill Gates: O "negdcio
do século”

Evolucao dos SO’s

1981 - Xerox Star

e Primeiro sistema operacional comercial baseado em
janelas.

o Estilo de interacio WIMP (em inglés, Janelas, Icones,
Menus e Apontadores)

19
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Evolucao dos SO’s
* 1983 - Apple Lisa

* Primeiro PC a ter um mouse e uma interface grafica.

¢ A interface foi inspirada nas estagdes de trabalho Xerox.

Evolucao dos SO’s

* Microsoft Windows
¢ Iniciou-se como um ambiente operacional para o MS-DOS.
» Nao era um sistema operacional completo; necessitava do MS-DOS.

¢ Usa uma interface grafica.
» Gerenciador baseado em icones.
« Os usudrios podem usar os comandos e a interface do DOS.

e Agora é uma familia completa de sistemas operacionais.
e “Multitarefa”.

e Gerenciador de arquivos estilo arvore.

* Surgimentos dos aplicativos (Office).

01/07/2021
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Evolucao dos SO’s
* Windows 1.01 (1985)

e O sistema rodava no padrio 16-bit
e usava menos de iIMB.

it
REVERST EYE  TW83 11775785 5o
SETP RE 33974 11/15/85  Sikzam
13216 111/ Sikdan
siu
5i

¢ Rudimentar interface gréﬁca, g b
rodando em cima do MS-DOS 5.0.

* Windows 3.1 (1992)

¢ Softwares para multimidia

e Fontes TrueType
* Mais estavel
e Oito disquetes de 3,5" (1,44 MB)

Evolucao dos SO’s

* Windows 95

e Completamente novo - sistema operacional
independente do DOS

e FAT16
e Menu Iniciar

e Barra de Tarefas

21
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Evolucao dos SO’s
* Windows 98

* Assistentes: software passo a passo para instalar,
configurar e usar software.

e Suporte a varios monitores e USB
¢ Restauracdo do sistema via DOS _

e Integracdao com Internet :
* FAT32 e R

sz B o Urde D
|
Links & JBes o heweeh £ el At B]Cusonielrks BlFeehanal B]»
= 53 Conpeq  Ceam  Kpens
Windows
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Evolucao dos SO’s

* Windows Me - 2000
e Suporte para multimidia
« Media Player, edi¢do de video.
* Maiores recursos de confiabilidade.
e Suporte para redes domésticas
* Windows 2000
» Coorporativo

» Vocé obtém “sua” drea de trabalho e
arquivos, independentemente de qual PC
usa para acessar a rede

 Bastante estavel

* 32 bits

e Falhas de seguranga (armazenamento
de senhas)

22



Evolucao dos SO’s

* Windows XP - 2001
e Uma das melhores versoes ja lancadas

« Melhor interface com o usudrio:

« Area de trabalho muito mais clara e
desobstruida.

« Mais icones no menu Iniciar
redesenhado.

¢ Rapido, maior e melhor suporte a
hardware, multimidia e protegdo para
a Internet

e Suporte para multiplos usudrios e
personalizagdo

* Diferentes versoes
» Home e Professional

Evolucao dos SO’s

* Windows Vista - 2006
e Basicamente, um fiasco
« Sistema lento, pesado e cheio de falhas
* Recursos de transparéncia
e Sistema de alternancia 3D de janelas
e Ferramentas integradas para
segurancga
* Windows 7 - 2009

* Tudo que o Windows Vista era para
ter sido e ndo foi.

» Sistema rapido e inteligente
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Evolucao dos SO’s

* Evolugdo do Windows
Microsoft Windows

family tree
MS-DOS-based and 9x

— Server only———»
Standard Edifion
Enterprise Edition

Standard Edition
Enterprise Edition
Datacenter Edition
+ other editions

+ nther editions

= D

NT kernel-based

Professionsl

Home Edtion
i
e

5

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

1999 2001
1986 1988 1990 1992 1994 1996

2003 2005 2007 2009

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Evolucao dos SO’s
* MAC OS

e Projetado para o computador Macintosh.
 Primeira GUI bem-sucedida comercialmente.

¢ Serviu como modelo para o Windows e outros produtos
GUI desenvolvidos a partir de entdo.

& Fede e G vew Co Moo e

© 2004 by Pearson Education
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Evolucao dos SO’s

UNIX

* Desenvolvido em 1971 para ser usado no
minicomputador DEC.

e Sistema baseado em caracteres com interface de linha de
comando.

* Ndo é ligado a nenhuma familia de processadores.

+ Roda praticamente em qualquer tipo de sistema (PC,
mainframe, estagdo de trabalho) de qualquer fabricante.

e Principal sistema operacional em uso em servidores de
Internet.

» Manipula facilmente muitos usuarios ao mesmo tempo.

© 2004 by Pearson Education

Evolucao dos SO’s

Linux

e Usa interface de linha de comando.

+ Muitas companhias criaram uma GUI para funcionar com o
Linux.

¢ Conceito de fonte aberta.
« O codigo-fonte é livre.

» Usuarios podem fazer o download, modificar e distribuir o
software.

* Mais estavel do que o Windows.

e Aplicativos relativamente escassos.

© 2004 by Pearson Education
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Representacao de Dados

Os computadores entendem apenas
duas coisas: ligado e desligado. B nlos s

NUMEROS DECIMAIS DE 0 A 15

Dados sdo representados na forma Becinal L
S ar e 0 0000
binaria: . o001
2 0010
e Sistema numérico bindrio (base 2). y 0100
5 olol
e Contém somente 2 digitos: o e1. . oo
. . 8 1000
 Corresponde a dois estados: ligado e ’ 001
desligado. I loly
13 1101
14 110

15 (RA0]

© 2004 by Pearson Education

Representacao de Dados

Bit: abreviagdo de binary digit (digito binario).
* Dois valores possiveis: 0 e 1.
¢ Nunca pode estar vazio.
¢ Unidade basica para armazenar dados:
e o significa desligado; 1 significa ligado
Byte: um grupo de 8 bits.
¢ Cada byte tem 256 (28) valores possiveis.
e Para texto, armazena um caractere:
 Pode ser letra, digito ou caractere especial (Codigo ASCII).

 Dispositivos de memoria e armazenamento sao medidos em
numero de bytes.

© 2004 by Pearson Education
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Representacao de Dados

* Conversao binario -> decimal

BINARIO DECIMAL
i 0 0 1 1 = 19
| A
1*20=1 +
1*21=2
* N2 +
0*22=0
»0*23=0 .
»1*21=16
19 —_—

Representacao de Dados
* Conversdo decimal -> binario

DECIMAL BINARIO
19 i 0 0 1 1
A A A

A T
19 9 1

>
2

f—
=}
=
w
an
(]

sl
o
7]
-
(=]

9 4 1
f_______J

4 2 0
f_______J

2 1 0
f_______J

1 0 1 —

01/07/2021
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Representacao de Dados

Palavra: namero de bits que a CPU processa como
uma unidade.

* Tipicamente, um ndmero inteiro de bytes.
¢ Quanto maior a palavra, mais potente é o computador.

e Computadores pessoais tipicamente tém 32 ou 64 bits
de extensdo de palavras.

© 2004 by Pearson Education
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Capacidades de Armazenamento
Kilobyte: 1024 (2'°) bytes.

e Capacidade de memoria dos computadores pessoais mais
antigos.

Megabyte: aproximadamente, um milhdo (22°) de bytes.
¢ Memoria de computadores pessoais.

* Dispositivos de armazenamento portateis (disquetes,
CD-ROMs).

Gigabyte: aproximadamente, um bilhdo (23°) de bytes.

* Dispositivos de armazenamento (HD’s, DVD’s, memoria
Flash, Blu-Ray).

e Memoria de mainframes e servidores de rede.
Terabyte: aproximadamente, um trilhdo (24°) de bytes.
* Dispositivos de armazenamento para sistemas muito grandes.

© 2004 by Pearson Education
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