Mapeamento de IDL para C++

Mapeamento dos tipos de dados basicos

Ostipos de dados basi cos séo mapeados conforme a tabela abaixo. Note gue 0 mapeamento do tipo
OMG IDL boolean define somente os valores 1 (TRUE) e 0 (FALSE); outros valores produzem
comportamento indefinido.

| OMG IDL [ C++ |
| short [ CORBA ::Short \
| long [ CORBA::Long |
. unsignedshort | CORBA::UShort \
. unsignedlong || CORBA::ULong |
| float [ CORBA ::Float |
| double [ CORBA:Double |
| char [ CORBA::Char \
| boolean |  CORBA:Booleen |
| octet [ CORBA:::Octet \

Mapeamento de OMG IDL para C++

Cadatipo basico OMG IDL é mapeado em um typedef no moédulo CORBA. Isto se deve ao fato de
gue alguns tipos, como short e long, podem ter diferentes representacdes em diferentes plataformas e
as definicdes CORBA refletirdo a representacdo apropriada. Por exemplo, em uma mégquina de 64 bits
em que um inteiro long é de 64 bits a definicéo de CORBA::Long aindarefeririaa um inteiro de 32
bits.

Com excecao do boolean, char, and octet, 0 mapeamento dos tipos bési cos deve ser distinguivel um
do outro com o propdsito de sobrecarga (overloading). Isto é, pode-se com seguranca escrever
funcdes C++ de sobrecarga para Short, UShort, Long, ULong, Float, and Double.

Os programadores preocupados com portabilidade devem usar os tipos CORBA. Entretanto, alguns
podem considerar que o0 uso destes tipos com a qualificacdo CORBA impacta alegibilidade. Em
plataf ormas em que os tipos de dados C++ sdo idénticos aos tipos OMG IDL umaimplementacéo em
conformidade com a especificacdo pode portanto gerar os tipos nativos C++.

Para o tipo Boolean somente os valores 1 (representando TRUE - verdadeiro) e O (representando
FALSE - falso) sdo definidos; outros valores produzem um comportamento indefinido. Umavez
numerosos pacotes de software e bibliotecas ja definem sua proprias defini¢gdes macro de TRUE e
FALSE, este mapeamento ndo requer que estas defini¢des sgjam supridas pelaimplementacéo. A
requisicdo de definicdes para TRUE e FAL SE poderia causar problemas de compilacéo paraas
aplicacbes CORBA que fizessem uso daguel es pacotes ou bibliotecas. Ao contrério, recomenda-se
que as aplicacdes em conformidade com a especificagdo simplesmente usem osvalores1e0
diretamente. Alternativamente para agueles compiladores que déao suporte ao tipo novo bool pode-se



usar true efalse.
Usando Strings

As strings sempre foram uma fonte de problemas. O padréo CORBA adota um mapeamento para
strings na linguagem C++ que ndo é necessariamente intuitivo. A descricdo seguinte foi parcialmente
retirada da especificacdo CORBA.

O tipo string OMG IDL, de tamanho limitado ou ndo, € mapeado em um char* nalinguagem C++. Os
dados do tipo string sdo terminados com um NULL. O médulo CORBA define ainda uma classe
String_var que contém um char* e automaticamente libera o ponteiro quando um objeto String_var é
desalocado. Quando uma string_var € construida ou atribuida a partir de um char*, o char* é
consumido e 0 acesso a string ndo pode mais ser feito através do char* original. Atribuicéo ou
construcdo a partir de um const char* ou de outra String_var provoca umacopia. A classe String_var
fornece ainda algumas operacoes para conversdo de e para valores char* e para 0 acesso aos
caracteres de umastring. A descricdo completa dainterface String_var é dada no apéndice da
especificacdo CORBA.. Para strings a ocadas dinamicamente, programas em conformidade com a
especificacdo devem usar as seguintes fungdes do espaco de nomes CORBA:

[l C++

nanespace CORBA {

char *string_alloc( ULong len );
char *string_dup( const char* );
void string_free( char * );

o

A funcdo string_alloc aoca dinamicamente uma string ou retorna um ponteiro null se aaocagéo néo
pode ser feita. Elaalocalen+1 caracteres de tal maneira que a string resultante tenha espaco suficiente
para acomodar o caracter NULL de terminacéo. A funcéo string_dup aloca dinamicamente espaco
suficiente para acomodar uma cépia da string fornecida como argumento, incluindo o caracter NULL,
copiaastring e retorna um ponteiro para a nova string. Se a alocacéo falha um ponteiro NULL é
retornado. A funcdo string_free desaloca uma string que foi anteriormente alocada com string_alloc
ou string_dup. A passagem de um ponteiro NULL para string_free € aceitéavel e o resultado é que
nenhuma agdo é executada.

Note que um array estético de char em C++ decai em um char*, portanto deve-se tomar muito
cuidado ao atribuir um destes auma String_var umavez que a String_var assumiré que o ponteiro
aponta para dados alocados via string_alloc e tentard desalocé-lo via string_free:

Il C++

/1 A seguir existe umerro, unma vez que o char* deve apontar para
/1 dados al ocados via string alloc para que possam ser consum dos
String_var s = "string estatica"; // erro

/1 A seguir esta certo uma vez que const char* é copi ado
/1 n&@o consumi do

const char* sp = "string estatica";

S = sp;

sO = (const char*)"outra string estatica";

Valores sem tipos



A manipulacdo de valores sem tipo € uma das forcas da especificacdo CORBA. A classe C++
predefinida Any do espaco de nomes CORBA fornece este suporte. Umainstancia da classe Any
representa um valor de um tipo IDL qualquer. A classe Any define para cada tipo os operadores
sobrecarregados >>= e <<=. Estes dois operadores sdo responsaveis pelainsercdo e extracdo de
valores de dados. A fragmento de codigo a seguir demonstra o uso destes operadores:

[l C++

CORBA: : Any a;

/1 lInsercdo em any

a <<= (CORBA::ULong) 10;
/1l Extracdo de any
CORBA: : ULong | ;

a >>= |;

Ao final deste exemplo avariavel | deveter o valor 10. A biblioteca MICO (uma das implementacdes
disponiveis da especificacdo CORBA) fornece definicdes destes operadores para todos os tipos
basicos. Alguns destes tipos de dados sdo ambiguos no sentido que eles colidem com outros tipos
basicos. Isto ocorre para os tipos IDL boolean, octet, char e string. Para cada um destes tipos
CORBA prescreve um par de fungdes de suporte que gjudam aretirar esta ambiguidade. Para o tipo
boolean por exemplo o0 uso destas funcdes é:

CORBA: : Any a;

/'l lInsercéo em any

a <<= CORBA:: Any::frombool ean( TRUE );
/'l Extracdo de any

CORBA: : Bool ean b;

a >>= CORBA:: Any::to_boolean( b );

O uso das outras funcBes de suporte para octet, char e string € equivalente. Para as strings limitadas
(de tamanho limitado) as func¢des de suporte from_string e to_string aceitam um parametro adicional
long que reflete o limite.

Para cada tipo definido na especificagdo IDL o compilador IDL gera uma versdo sobrecarregada dos
operadores >>= e <<=. Por exemplo, dada a seguinte especificacdo IDL:

/1 1DL
struct S1 {
| ong x;
char c;

}1
struct S2 {
string str;

b

O compilador IDL do MICO gerara automaticamente as defini¢des de >>= e <<= para ostipos IDL
Sl e S2. O fragmento de codigo a seguir demonstra o uso destes operadores.

voi d show_any( const CORBA: : Any& a )

{
S1 s1;
S2 s2;

if( a>=5s1) {
cout << "Encontrei struct S1" << endl;
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8. cout << sl.x << endl;
9: cout << sl.c << endl;

}
11: if( a >=5s52) {
12: cout << "Encontrei struct S2" << endl;
13: cout << s2.str << endl;
14: }
15: }

17: int main( int argc, char *argv[] )
18: {

19: //...

20: CORBA:: Any a;

22: S2 s2;

23: s2.str = (const char *) "QAal";
24: a <<= s2;

25: show any( a );

27. S1 s1;

28: sl.x = 42;

29: sl.c ='C;
30: a <<= sl;

31: show_ any( a );
32: '}

O programamain primeiro inicializaumainstancia de S2 (linhas 22-24) e ent&o chamaafuncéo
show_any. A funcdo show_any tenta extrair o valor contido em any. Este exemplo também demonstra
como determinar se a extragéo foi bem sucedida ou ndo. O operador >>= retorna true (verdadeiro) se
o tipo do valor contido no any casa com o tipo da variavel do lado direito de >>=. Se 0 any contiver
algo que ndo S1 e S2 entdo show_any falhard nos comandos if das linhas 6 e 11. O cédigo completo
dos exempl os acima esta disponivel no diretério mico/test/idl/14 dainstalacéo do MICO.

Paraalgunstipos IDL dois diferentes operadores >>= e <<= so fornecidos: uma verso que faz copia
e outragque ndo faz. A versdo do operador <<= que faz cOpia pega areferénciaparaotipo IDL e
insere uma copia destaem Any. A versao que ndo faz copia pega o ponteiro para o tipo IDL e o move
para Any sem fazer cOpia. O usuario ndo deve acessar 0 valor inserido posteriormente. A versdo do
operador >>= que faz cOpia pega areferénciaparao tipo IDL e copiao valor de Any neste. A versao
que ndo faz copia pega areferéncia do ponteiro para o tipo IDL e o aponta parao valor em Any. O
usudrio ndo deve liberar o valor retornado. A seguir alguns exemplos:

/1 1DL

struct foo {
long |;

short s;

3

[l C++
CORBA: : Any a;

/] <<= com copi a
foo f;

a <<= f;

/'l << sem copi a
foo *f = new foo;
a <<= f;

/1 nao acesse 'f' aqui
/] >>= com copi a
foo f;

a >>= f;



[/l >>= sem copi a

foo *f;

a >>= f;

/!l nao libere 'f'

// alterando 'a' invalida 'f'

Tipos construidos desconhecidos

A implementagcdo MICO do Any oferece umainterface estendida para inser¢éo e extracao de tipos
construidos que ndo sdo conhecidos em tempo de compilagdo. Esta interface também € usada pelos
operadores <<= e >>= gerados pelo compilador IDL para os tipos construidos. Vamos dar uma
olhada nos operadores gera dois para uma estrutura simples:

1. // 1DL

2: struct foo {

3: long |;

4: short s;

SHES

6:

7. 1] C++

8: void operator<<= ( CORBA :Any &a, const foo &s )
9: {

10: a.type( _tc _foo );

11: a.struct_put _begin();

12: a <<= s.1;

13: a <<= s.s5;

14: a.struct_put_end();

15: }

16:

17: CORBA: : Bool ean operator>>=( const CORBA: : Any &a, foo &s )
18: {

19: return a.struct_get_begin() &&
20: (a >>=s.1) &&

21: (a >>= s.s5) &&

22: a.struct_get _end();

23: }

Nalinha 10 o operador <<= diz ao Any o TypeCode (_tc foo) que deve ser inserido na estrutura. As
constantes _tc_* sdo gerados pelo compilador IDL. Se vocé desgjainserir um tipo construido que ndo
€ conhecido em tempo de compilagéo vocé deve obter o TypeCode de algum lugar (por exemplo do
repositorio de interface) ou vocé tera que criar um usando os métodos ORB create *_tc().

Nalinha 1l o operador <<= abre a estrutura, insere os elementos a estrutura nas linha 12 e 13 e fecha
aestruturanalinha 14. Engquanto isto o Any verifica se os itens inseridos estéo corretos usando o
TypeCode. Se um erro for detectado (por exemplo, o TypeCode diz que o primeiro elemento da
estrutura € um short e vocé insere um float) o método correspondente ou o operador <<= retornara
um FALSE. Se a estrutura contém um outro tipo construido vocé devera fazer chamadas aninhadas de
truct_put_begin() e struct_put_end() ou os métodos correspondentes para unions, exceptions, arrays,
OU sequences.

O operador >>= nas linhas 17-23 tem a mesma estrutura do operador <<= mas usa 0 operador >>=
para extrair os elementos da estrutura e struct_get _begin() e struct_get_end() para abrir e fechar a
estrutura. ndo é necessério especificar um TypeCode antes da extragdo pois 0 Any ja o conhece.

Subtipos



Outra caracteristica daimplementacdo Any do MICO é o suporte a subtipos. Os operadores de
extragao do tipo Any implementam as regras de subtipos para tipos recursivos como prescrito pelo
Modelo de Referéncia do Processamento Distribuido Aberto (Reference Model for Open Distributed
Processing) ou RM-ODP. A idéia por tras da subtipagem € a seguinte: Imagine que vocé quer chamar
um método CORBA

void bar (in long x);

mas quer passar um short como argumento ao invés do long requerido. Isto funciona nateoriauma
vez que possivelmente o valor short é também um valor long o que significa que short € um subtipo de
long. Falando mai's genericamente um tipo T1 € um subtipo do tipo T2 se vocé pode passar T1 como
um parédmetro nos casos em que T2 é esperado. |sto significa para os tipos bésicos como o long que
um tipo bésico T1 é um subtipo do tipo T2 se o0 conjunto de valores possiveis de T1 é um subconjunto
do conjunto de valores possiveis de T2. A figura abaixo mostra as rel agdes de subtipos entre os tipos
basicos CORBA. Em C++ o0 compilador pode automaticamente converter os tipos seguindo as setas,
mas em uma aplicacdo distribuidaisto ndo pode ser feito pelo compilador sozinho pois aligacéo entre
cliente e servidor é realizada em tempo de execucao utilizando um trader ou servico de nomes.

Doubl
ebe T sublype of
Long Float ULong
Shaort UShort

Relacdo de subtipos entre tipos basicos CORBA.

No caso daimplementacéo MICO o tipo Any faz a verificagdo de subtipos em tempo de execucéo.
Por exemplo:

Il C++
CORBA: : Any a;
a <<= (CORBA::Short) 42;

Cd?BA: : Doubl e d;
a >>= d;

vai funcionar pois short € um subtipo de double de acordo com afigura acimamas:

Il C++
CORBA: : Any a;
a <<= (CORBA::Long) 42;

Cd?BA: :ULong d;



a >>= d;

vai falhar poislong ndo é um subtipo de unsigned long. Existe umaregra especia de subtipagem para
tipos estruturados: Um tipo struct T1 é um subtipo de um tipo struct T2 se os elementos de T2 séo
supertipos dos primeiros elementos de T1. Por exemplo, a struct S1 € um subtipo da struct S2:

struct S1 {
short s;
long |;

}1
struct S2 {
I ong s;

b
Ou sgja, vocé pode colocar uma struct S1 em um Any e depois retira-la como uma struct S2:

/[l C++

CORBA: : Any a;

S1s1 ={ 10, 20 };
a <<= s1,;

82 s2;
a >>= s2;

Ha regras similares para 0s outros tipos construidos.
Arrays e Unions

Um array € manipulado de uma maneira desgjeitada em CORBA. O mapeamento C++ paraa
declaracéo de um array € clara. As coisas vao ficando um pouco mais complicadas quando os arrays
s80 passados como parametros das operacdes. Os arrays sdo mapeados na definicéo de array C++
correspondente que permite a defini¢éo de dados estaticamente inicializados usando o array. Se o
elemento do array é uma string ou uma referéncia de objeto, entdo o0 mapeamento usa 0S Mesmos
tipos dos membros de estruturas. Ou seja, uma atribuicdo de um elemento de um array vai liberar o
valor antigo armazenado.

/1 1DL

typedef string V[10];

typedef string M1][2][3];

Il C++

V vl; V_var v2;

M i, Myvar ng,

vi[1] = v2[1]; // libera o valor antigo, copia

nml[O0][1][2] = nR[O][1][2]; // libera o valor antigo, copia

No exemplo acima, as duas atribui¢des resultam na liberacéo automética dos valores antigos
associados ao lado esquerdo da atribuicdo antes que o valor do lado direito seja copiado.

Como os arrays séo mapeados em arrays C++ regulares, eles apresentam problemas especiais parao
mapeamento do tipo Any. Parafacilitar seu uso com o tipo Any MI1CO também fornece para cada
array um tipo C++ distinto cujo nome consiste do nome do array seguido do sufixo _f or any. Como
0stipos Array_var, OStipoS Array_f or any permitem o acesso ao array associado. A interface do
tipo Array_forany éidénticaadotipo Array_var.



/1 1DL
typedef string V[10];

Il C++
V_forany vl, v2;
vli[0] = ...; // Inicializa o array

CORBA: : Any any;
any <<= vl;
any >>= v2; /1 vl e v2 agora possuem val or idéntico

Além do mapeamento parao tipo Array_f or any 0 padréo CORBA também define um mapeamento
paraum array slice (pedaco de array). Um array slice € um array com todas as dimensdes originais
menos a primeira. Os parametros de saida e resultados sdo manipulados via ponteiros para array slice.
O array dice é nomeado como o array mais o sufixo _sl i ce. Paraadeclaracéo do tipo M no exemplo
acima, o compilador IDL val gerar a seguinte definicéo:

/1 Gerado pelo conpilador IDL, C++
typedef M Mslice[2][3];

Vamos considerar a seguinte especificagdo IDL (vejatambém ni co/ t est /i dl / 18):

/1 1DL

/1 Note: long arr e umarray de tipo de dados de tamanho fixo
typedef long long arr[ 10 ];

/1l Note: SS e umarray de tipo de dados de tananho vari avel
typedef string SS[ 5 ][ 4 ];

interface foo {

SS bar( in SS x, inout SSvy, out SS z, out long_arr w);

b

A implementacdo dainterfacef oo serdago semelhante a

class foo_inmpl : virtual public foo_skel

/...
SS slice* bar( const SS ssl, SS ss2, SS slice*& ss3, long_arr arr )

/...

ss3 = SS alloc();

SS slice *res = SS alloc();
return res;

s
3

Note que o valor de retorno da operacéo bar € um ponteiro paraarray slice. Os parémetros de saida
quando o tipo € um array de tipos de dados de tamanho varidavel sdo manipulados viaumareferéncia
para ponteiro de um array sice. Parafacilitar a geréncia de meméria com array slices o padréo
CORBA prescreve 0 uso de funcgdes especiais definidas no mesmo escopo que o tipo array. Para o
array Ss, as seguintes fungdes estardo disponiveis para um programa:

Il C++

SS slice *SS alloc();

SS slice *SS dup( const SS slice* );
void SS free( SS slice * );

A funcdo Ss_al | oc aoca dinamicamente um array ou retorna um ponteiro null se alocagdo néo puder



ser redlizada. A fun¢éo SS_dup aoca dinamicamente um novo array do mesmo tamanho que o array
passado como argumento, copia cada elemento do argumento no Nnovo array e retorna o ponteiro para
0 novo array. Se a alocacdo falhar um ponteiro null é retornado. A fungdo SS_f r ee desalocaum array
que foi anteriormente alocado através das funcdes SS_al | oc ou SS_dup. A passagem de um ponteiro
null parass_f r ee € aceitdvel mas nenhuma acéo é executada.

As unions e structs em CORBA-IDL permitem a definicéo de tipos de dados construidos. Cada um
deles é definido como um conjunto de membros. Se uma estrutura € usada como parametro de entrada
de uma operacéo, todos seus membros serdo transmitidos enquanto no caso de uma union somente
um dos seus membros sera transmitido. O proposito de umaunion IDL € similar aunion C: reduzir o
uso de memoaria. Isto € especialmente importante em um plataforma middleware em que menos espaco
de memoria significa menos dados a serem transmitidos pela rede. Deve-se considerar com carinho
guando usar structs ou unions.

Um problema especial surge com unions quando elas sdo usadas como parametros de operagoes.
como o objeto que as recebe sabe qual dos diferentes membros contém um valor valido? Parafazer a
disting&o neste caso, a union IDL é uma combinagdo de uma union ¢ e comando switch. Cada membro
€ rotulado com um valor de um tipo discriminador (vejatambém i co/ t est /i di / 21):

//'1DL

typedef octet Bytes[64];
struct S{ long len; };
interface A
union U switch (long) {

case 1: long x;

case 2: Bytes vy;

case 3: string z;

case 4:

case 5: S w

default: A obj;

b

Naunion U mostrada acimal ong € o tipo discriminador. Os valores de cada case devem pertencer a
este tipo discriminador. Todos os tipos inteiros e enums sdo tipos discriminadores validos. As unions
s80 mapeadas em classes C++ com fungdes de acesso aos membros da union e ao discriminante. O
construtor default da union ndo executa nenhumaiinicializago visivel aaplicagdo. E, portanto, um
erro se a aplicagdo acessar a union antes de dar valor aela. O construtor copia e o operador de
atribuicdo executam uma copia de dos parametros, sendo que o operador de atribuicdo libera o antigo
armazenamento se necessario. O destrutor libera todos os armazenamentos de propriedade da union.
O exemplo a seguir gjudailustra o mapeamento para o tipo union paraaunion U apresentada acima:

/1 codigo C++ gerado
typedef CORBA:: Cctet Bytes[64];
typedef CORBA:: Cctet Bytes_slice;
tenpl ate<...> Bytes_forany;
struct S { CORBA: :Long len; };
typedef ... A ptr
class U {
public:

/...

void _d( CORBA::Long );

CORBA: : Long _d() const;

voi d x( CORBA::Long );



CORBA: : Long x() const;
void y( Bytes );
Bytes_slice *y() const;
void z( char* ); /1 libera armazenamento anterior, sem copia
void z( const char* ); /1 libera armazenanento anterior, copia
void z( const String var& ); // libera armazenanento anterior, copia
const char *z() const;
void w( const S &); // copia
const S &) const; // acesso sonmente leitura
S &w(); /] acesso sonmente de escrita
void obj( Aptr ); // libera a refere a referencia de objeto antiga, duplica
A ptr obj() const; // n&o duplica

b

As funcdes de acesso ao discriminante da union possuem o nome _d para ser breve e evitar conflitos
de nome. A funcéo modificadorado discriminador _d so pode ser usada para definir o valor do
discriminante para um valor dentro do mesmo membro da union. Além do _d, uma union com um
membro default implicito fornece umafuncéo _def aul t () que define o valor do discriminante para
um valor default legal. Uma union possui um membro default implicito se ndo tem um case default e
nem todos os valores permitidos para o discriminante sdo listados.

A definicdo dos val ores da union com as fungdes de acesso automati camente define o discriminante e
pode liberar 0 armazenamento associado aos valores prévios. A tentativa de obter um valor com as
funcdes de acesso que ndo casa com nenhum discriminante resulta um comportamento indefinido. Se
uma funcg&o de acesso de um membro da union com mdiltiplos valores de discriminantes vaidos é
usada para definir o valor do discriminante aimplementacdo da union escolhera o valor do primeiro
case na union (por exemplo, valor 4 para 0 membro wda union U), muito embora pudesse seu outro
valor para aguele membro.

As restrigdes para 0 uso da funcéo modificadora do discriminador _d s&o mostradas pel os exemplos
baseados na defini¢do da union U mostrada acima:

[l C++

Ss = ;

A ptr a = ;

U u;

uw s ); /1 menbro w sel eci onado, discrim nador ==
u. d( 4); [/l OK nenbro w sel eci onado

u. d( 5); /I OK nmenbro w sel eci onado

u._d( 1); [// erro, nmenbro diferente sel eci onado
u.obj( a); // nmenbro obj sel ecionado

u. d( 7); [/l OK nenbro obj selecionado

u._d( 1); [// erro, menbro diferente sel eci onado

Como mostrado aqui, afuncéo modificadorado _d n&o pode ser usada para chavear implicitamente
entre membros diferentes da union. O exemplo seguinte mostra como afungdo membro _def aul t () €
usada:

/1 1DL
uni on Z sw tch(bool ean) {
case TRUE: short s;

H
Il C++

Z z;

z. default(); // nenbro default inplicito sel ecionado
CORBA: : Bool ean disc = z._d(); // disc == FALSE



U u; /1 union U do exenplo anterior
u. default(); // erro, _default() nao fornecido

Para a union z, chamando afungdo membro _def aul t () faz com que o0 os valores da union sgjam
compostos somente pelo valor discriminador FALSE, umavez que ndo existe membro default explicito.
Para aunion U, chamando _def aul t () provocaum erro de compilacdo pois U ndo possui uma
declaracéo explicita do case default e portanto ndo possui a funcdo membro _def aul t () . Umafuncéo
membro _def aul t () Sé € gerada para union com membros defaults implicitos.

Para um array membro de union o _d retorna um ponteiro para array slice permitindo o acesso de
leitura e escrita aos membros array. Para membros de tipo de array anénimo sao gerados typedefs para
0 array diretamente na union. Por exemplo:

/1 1DL
union U switch (long) {
case 1: long array[ 3 1[ 4 1;
H
/1 Codi go C++ gerado
class U {
public:

...

typedef long _array slice[ 4 ];
void array( long arg[] 3 1[ 4] );
_array_slice* array();

b

O nome do typedef do array dlice de suporte é criado acrescentando-se antes do nome do membro da
union um sublinhado e _sl i ce ao final. No exemplo acima, 0 nome do membro array _ar r ay resulta
em um typedef chamado _array_sl i ce aninhado na classe union.

M 6dulos

Ao contrério de outras plataformas middlieware CORBA ndo atribui um identificador Unico universal a
umainterface. Para evitar chogque de nomes CORBA oferece um espago de nomes estruturado similar
aestrutura de diretérios de um sistema de arquivo UNIX. Em IDL o escopo é definido pela palavra-
chave modul e. Por exemplo, o fragmento de cédigo IDL seguinte define dois médul os denominados
Mbd1 € Mbd2 NO mesmo nivel:

nmodul e Modl {
/...
interface foo;

b
modul e Mbd2

{
...

b

declarac6es de mddulo podem ser aninhadas o que leva a hierarquia de nomes mencionada acima. O
mapeamento IDL para C++ oferece diferentes alternativas para mapear um médulo em C++. No caso
dos compiladores C++ que déo suporte as caracteristicas de espaco de nomes da linguagem C++ 0s
maodulos IDL sdo diretamente mapeados em namespaces C++. Infelizmente o compilador GNU
atualmente ndo d& suporte a namespaces. Neste caso a especificacdo CORBA oferece duas
aternativas. ou alterar o nome de tal maneira que o nome reflita o nome absoluto do identificador IDL
separando os nomes por sublinhado (ex.: Mod1_f oo) ou mapear 0 modulo IDL em uma struct C++.



A segunda alternativa tem duas desvantagens. sem um suporte apropriado para namespaces todos 0s
nomes devem ser referenciados por seus nomes absolutos, isto €, ndo existe a palavra chave C++

usi ng (note que isto também é verdade para a primeira alternativa). A segunda desvantagem tem
relacdo com a possibilidade de reabrir mdédulos CORBA o que permite definicdes ciclicas:

modul e ML {
typedef char A

rrbdul e M
typedef ML:: A B;
m,JduIe ML { // reabre nodulo M

typedef M2::B C

A declaracdo de umast r uct C++ deve ocorrer em umalocalidade, isto €, ast ruct ndo pode ser
reaberta. Portanto, mapear médulos IDL em structs C++ implica que a reabertura de médul os ndo
pode se traduzida para C++. Contudo, se o compilador C++ der suporte a namespaces, o compilador
IDL MICO permite a reabertura de médulos. O compilador IDL geraum grafo de dependéncia para
computar a ordenacao correta das definicdes IDL. A figura abaixo mostra o grafo de dependéncia
para a especificagdo IDL acima.

_top
l \ | depends on
MIAS N\
M2 A2

M1 A1
Grafo de dependéncia.

Algumas vezes é necessario ter algum controle sobre os médul os de nivel mais lato. Isto é usado, por
exemplo, em CORBA. h onde algumas defini¢des devem ser lidas uma por vez. O compilador IDL insere
alguns#def i ne no arquivo . h gerado. A definicéo e retirada das defini¢cbes permite ler uma definicdo
de modulo por vez. sendo dados dois médulos Mbd1 e Mod2 como acima, o fragmento de codigo C++
seguinte demonstra como isto é feito:

/1 Este #includes preci sam ser feitos manual nente se
// M CO_NO TOPLEVEL_MODULES é defi ni do

#i ncl ude <CORBA. h>

#i ncl ude <mco/tenplate_inpl.h>

arwnNeE



#define M CO_NO TOPLEVEL_MODULES

// Qobtem nodul o Mbdl
#defi ne M CO MODULE Mbdl
struct Modl {

#i ncl ude "nodul e. h"

b
#undef M CO_MODULE_Mod1l

#defi ne M CO MODULE Mbd2
struct Md2 {
#i ncl ude "nodul e. h"

6

7

8

9

10

11

11

12

13:

14: [/ Obtem Md2
15:

16

17

18: };

19 #undef M CO MODULE Mod2
20

21: |/ ontem definicoes gl obais em nodul e. h
22: #define M CO MODULE GLOBAL

23: #include "nodul e. h"

24: #undef M CO MODULE GLOBAL

25:  #undef M CO _NO TOPLEVEL MODULES

Neste exempl o assume-se que as definic¢des estdo |ocalizadas no arquivo nodul e. h. Primeiro vocé
precisadefinir M CO_NO_TOPLEVEL_MODULES que simplesmente significa que vocé desgjaler as
definicbes por s mesmo (linha 6). Para cada médulo de ato nivel XYz em um arquivo IDL existe um
define denominado M CO MODULE_XYZ. A definicdo deste define ativara todas as defini¢cdes que
pertencem ao modulo XYz (linhas 1 e 15). Néo se esqueca de retirar as definicdes depois de leitura
(linhas 12 e 19). Existem algumas definicdes globais que ndo pertencem a nenhum médulo. Para estas
defini¢des existe um define especial denominado M cO MODULE__ GLOBAL (linha 22). A Ultimacoisaa
ser feita éretirar adefinicdo M CO_ MODULE__ GLOBAL €M CO_NO TOPLEVEL_MODULE (linhas 24 e 25).
Este exemplo pode ser encontrado no diretério ni co/ t est /i dl / 10.

Excegdes

Devido ao suporte limitado para excegdes nas versdes maisiniciais do compilador C++ da GNU (a
saber gcc 2.7.2) MICO da suporte a varios tipos de tratamento de excecéo:

o tratamento de excecéo em conformidade com CORBA
¢ tratamento de excegdo especificade MICO
e Sem tratamento de excecao

Dois problemas comuns com tratamento de excegéo sdo ~ capturando por classe base" and ~ excecdes
em bibliotecas compartilhadas":

e capturando por classe base: quando uma excegdo X € lancada deve ser possivel capturé-la
especificando uma classe base de X no catch. Alguns compiladores (ex.: gcc 2.7) ndo dao
suporte aisto.

o excegOes em bibliotecas compartilhadas. 0 lancamento de uma excegdo a partir de uma
biblioteca compartilhada em uma biblioteca néo compartilhada ndo funciona com alguns
compiladores em algumas plataformas (gcc 2.7, gcc 2.8 e eges 1.x em algumas plataformas).

O tipo de tratamento de excecdo usada é determinada pel as capacidades do compilador C++ e opcdes
da linha de comando passada ao script conf i gur e. Por default CORBA compliant exception handling
(tratamento de excecdo em conformidade com CORBA) sera selecionado se o compilador C++ der



suporte a captura por classe base, do contrario MICO specific exception handling (tratamento de
excecdo especifica do MICO) sera selecionado se 0 compilador ndo der suporte a tratamento de
excecao. Se as excegoes na biblioteca compartilhada ndo funciona entéo no exception handling (sem
tratamento de excecao) € selecionado para o codigo nas biblioteca compartilhadas. V océ pode
reforcar MICO specific exception handling especificando - di sabl e- st d- eh como uma opgao de
linha de comando paraconf i gur e. VOCE pode desativar o tratamento de excecéo especificando -

di sabl e- except como uma opc¢ao de linha de comando parao confi gure.

V océ pode descobrir sobre o suporte ao tratamento de excecado dos arquivos executaveis MICO
executando o compilador IDL com aopg¢éo de linha comando - confi g:

$idl --config

M CO version: 2.2.7

supported CORBA version: 2.2
exceptions: CORBA conpli ant
nmodul es are napped to: nanespaces
STL is: mniSTL

SSL support: no

| oadabl e nodul es: yes

Como o nome jaindica este modo de tratamento de excegdo esta em conformidade com a
especificacdo CORBA. Vocé pode usar t hr ow para lancar excegdes. As excegdes sao capturadas
especificando o tipo exato ou uma dos tipos base da excegdo. Eis alguns exemplos:

/1 throw CORBA: : UNKNOMAN excepti on
t hr ow CORBA: : UNKNOWN( ) ;
/] catch CORBA:: UNKNOMN excepti on

try {
} catch (CORBA: : UNKNOWN &ex) {

}
/] catch all system exceptions (including CORBA: : UNKNOMN)
try {

} cat ch (CORBA: : Syst enException &ex) {

}
/1 catch all user exceptions (wont catch CORBA: : UNKNOMN)
try {

} cat ch (CORBA: : User Excepti on &ex) {

}
/1 catch all exceptions (including CORBA: : UNKNOMN)
try {

} cat ch (CORBA: : Exception &ex) {
}

Se uma excecdo € lancada mas ndo é capturada MICO imprimird uma descricdo curta da excegdo e
terminard o processo. Alguns compiladores C++ néo déo suporte apropriado as excegdes nas
bibliotecas compartilhadas, outras ndo dao suporte algum a excegdes. Neste caso o tratamento de
excegdo ndo esta disponivel nas bibliotecas compartilhadas ou ndo estéo disponive's, respectivamente.
As palavras reservadas rel acionadas a tratamento de excegéo (try, throw, catch) ndo pode ser usado



neste modo. Pode-se usar mico_throw() mas somente imprimira uma descricéo breve da excecéo
passada e terminara 0 processo.



