Interoperabilidade em CORBA
Protocolos GIOP e 110P
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1 - Introducéao

O CORBA é um padrao aberto que define a especificacdo da
plataforma middleware, mas nédo se preocupa com aspectos
tecnoldgicos, como por exemplo, detalhes de implementacéo.

... desta forma, diferentes organiza¢des podem implementar
suas proéprias versdes do padrao CORBA, como o MICO;

... desta possibilidade surge uma necessidade: as diferentes
implementacdes do CORBA devem se comunicar!

Vale a pena salientar que no desenvolvimento de aplicacfes
distribuidas, usando CORBA, o desenvolvedor (programador)
nao se preocupa como os ORBs se comunicam.

Contudo, é interessante conhecer os mecanismos quem
possibilitam a comunicacdo entre aplicacdes desenvolvidas com
diferentes ORBs.




... 1 - Introducao

Os protocolos GIOP (General Inter-ORB Protocol) e 110P
(Internet Inter-ORB Protocol) sdo os responsaveis por fazerem a
ponte entre as diferentes implementacdes do CORBA.
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2 - Protocolo GIOP

O GIOP especifica um conjunto de formatos de mensagens,
representac@es de dados comuns para a comunicacgéo entre os ORBs e
realiza o0 mapeamento de requisi¢cdes ORB para protocolos de
transportes orientados a conexao.

independente de qualquer protocolo de comunicagédo, contudo, um
candidato 6bvio é o TCP (padréo de facto para a Internet)

Na Especificacdo da OMG, trés partes séo definidas p/ o GIOP:

Representacéo de Dados Comum (CDR) - traduz tipos OMG-1DL
para tipos de baixo-nivel usados entre os agentes da redes.




... 2 - Protocolo GIOP

Na Especificacdo da OMG, trés partes sédo definidas p/ o GIOP:

Os formatos das mensagens GIOP - sdo sete as mensagens
definidas pela OMG para o GIOP. Os formatos sdo os seguintes:

Mensagem Origem Valor
Request Client 0
Replay Server 1
CancelRequest Client 2
LocateRequest Client 3
LocateReplay Server 4
CloseConnection Server 5
MessageError Both 6

... 2 - Protocolo GIOP

As mensagens do GIOP séo definidas em OMG-1DL como segue:

module GIOP{ // IDL
enum MsgType{
Request, Reply, CancelRequest,
LocateRequest, LocateReply,
CloseConnection, MessageError

b

struct MessageHeader{
char magic[4];
Version GIOP_version;
boolean byte_order;
octet message_type;
unsigned long message_size;




... 2 - Protocolo GIOP

... as mensagens do GI1OP sdo definidas em OMG-1DL como segue:

struct RequestHeader {
10P::ServiceContextList service_context;
unsigned long request_id;
boolean response_expected;
sequence object_key;
string operation;
Principal requesting_principal;

b

enum ReplyStatusType {
NO_EXCEPTION,
USER_EXCEPTION,
SYSTEM_EXCEPTION,
LOCATION_FORWARD

h

... 2 - Protocolo GIOP

... as mensagens do GI1OP séo definidas em OMG-1DL como segue:

struct ReplyHeader {
10P::ServiceContextList service_context;
unsigned long request_id;
ReplyStatusType reply_status;

h

struct CancelRequestHeader {
unsigned long request_id;

h

struct LocateRequestHeader{
unsigned long request_id;
sequence object_key;

h




... 2 - Protocolo GIOP

... as mensagens do GI1OP sdo definidas em OMG-1DL como segue:

enum LocateStatusType{
UNKNOWN_OBJECT,
OBJECT_HERE,
OBJECT_FORWARD

3

struct LocateReplyHeader{
unsigned long request_id;
LocateStatusType locate_status;

b

}; // End of GIOP Module

... 2 - Protocolo GIOP

Na Especificacdo da OMG, trés partes sédo definidas p/ o GIOP:

Recomendagdes para o transporte da mensagem - o transporte de
cada mensagem GIOP deve obedecer as seguintes recomendacdes:

1 - O transporte deve ser orientado a conexao;

2 - O transporte deve ser confiavel;

3 - O transporte deve ser visto como uma stream de bytes;

4 - O transporte deve fornecer notificacdo de perda de conex&o;

5 - O modelo de transporte para iniciar conexdes deve ser mapeado
no modelo de conexao geral do TCP/IP.




... 2 - Protocolo GIOP

O GIOP também define um formato para IORs:

IOR (Interoperable Object Reference) é uma extenséo do
conceito de referéncia de objeto;

... extrapola os limites de processos, maquinas e linguagens de
programacéo e possibilita a identificacdo um objeto independente
do ORB no qual ele fora criado.

... uma vez que um componente do sistema obtém a IOR de um
objeto, um proxy deste objeto pode ser criado.

No CORBA, o cliente interage diretamente com o proxy do objeto
CORBA e toda a complexidade de comunicacéo é encapsulado pelo
CORBA, e portanto, transparente para o desenvolvedor .

... 2 - Protocolo GIOP

A I0OR de qualguer objeto CORBA pode ser convertida de uma
referéncia de objeto para uma representacéo de string de caracteres
(atil para transmissao pela rede) e vice-versa (recuperacao da
referéncia para definir um proxy para o objeto CORBA - cliente).




3 - Protocolo 110P

O I10P especifica como as mensagens GIOP sdo trocadas sobre uma
rede TCP/IP, ou seja, o I lOP mapea o GIOP para TCP/IP.

O 110P é uma especializacdo do GIOP, pois toda a sintaxe definida no
GIOP é também aplicada no 110P, ao passo que I 10OP adiciona
elementos especificos do TCP (enderegos de redes e
estabelecimentos de conexdes).

Desta forma, o 1 1OP possibilita utilizarmos a Internet como um
backbone ORB, através do qual diferentes ORBs sdo conectados.

... 3 - Protocolo 110P

Para melhor entendermos o que é o I11OP e onde ele se posiciona na
rede e em relacdo ao ORB core, tomemos 0 modelo OSI como
referéncia e ilustramos o ORB e o 11 OP nele.

ORB
IIOP




... 3 - Protocolo 110P

O 11 0P é construido sobre o TCP e acima do 110P estara o ORB, que
realiza o marshaling e o unmarshaling das requisicées 110P.

Na camada de aplicacdo temos as implementacfes de objetos e outros
objetos CORBA, tais quais servicos de nomes, eventos, etc.

No entanto, salientamos que em ORBs ndo-CORBA, o 110OP néo
necessariamente esta presente e que em algumas solugdes ndo-padréo
adotadas em implementagfes CORBA ndo se utilizam do 11OP. Ambos
situacBes evidentemente comprometem a interoperabilidade.

Usando 110P, as referéncia de objetos sao publicadas através de
11OP/IOR. Os 110OP/10R tem a seguinte descri¢do em IDL:

... 3 - Protocolo 110P

Usando 110P, as referéncia de objetos séo publicadas através de 110P/10R.
Os 11OP/I10OR tem a seguinte descrigdo em I1DL:

module 11OP{ // IDL
struct Version {
char major;
char minor;

b

struct ProfileBody {
Version iiop_version;
string host;

unsigned short port;
sequence object_key;
h
Y. // End of 110OP Module




... 3 - Protocolo 110P

Descricdo dos campos presentes na struct “ProfileBody”
onde Jiop_version é a versdo 110P;

host é a maquina Internet alvo (as mensagens devem ser enviadas
no formato IP - exemplo 143.106.6.1);

parametro port representa o nimero do porte onde o objeto
destino escuta as requisi¢des;

parametro object key é fornecido pelo mesmo objeto que
instanciou aquele 10R, e contém a referéncia do objeto para o qual
a mensagem estéa para ser enviada.

... 3 - Protocolo 110P

Toda implementacdo CORBA-compliant (a partir da especificacdo
CORBA 2.0) deve implementar 110OP nativo ou fornecer um half-
bridge para ele.

Desta forma, torna-se muito pratico a criacédo de topologias flexiveis
e/ou federagdes de ORBs, segmentando os ORBs em dominios de
acordo com as necessidades administrativas:

ORBs de diferentes fabricantes, protocolos de redes, trafego,
tipos de servicos e seguranca podem ser empregados em conjunto.




4 - Consideracoes Finais

A area de objetos distribuidos esta expandindo-se rapidamente, e os
padrées abertos estdo ocupando um papel importante nos dias atuais,
vide o CORBA.

A forma dos objetos distribuidos se comunicarem é igualmente
importante: objetos que falam a mesma lingua (1 10P) tém mais
chances de sobrevivéncia.
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