Programacao Funcional

Classes em Linguagem Haskell



I Classes de Tipos

I * Usadas para permitir diferentes tipos
para uma funcao ou operacao.

* Operacao de igualdade (==
* diferentes significados para diferentes tipos
* nota-se que ela tem tipo:

(==) :: a -> a -> Bool



Funcoes polimorficas

Hugs> :type (==)
(==) :: Eg a => a -> a -> Bool

Hugs> :type (>)
(>) :: Ord a => a -> a —-> Bool

Hugs> :type show
show :: Show a => a -> String



Funcoes polimorficas

Hugs> :type show

show :: Show a => a -> String

Hugs> show 1

Hl"

Hugs> show 45.4

"45.4"

Hugs> show [1,2, 3]

"11,2,3]"

Hugs> show ((+) 1 2)

"3"

Hugs> show ((+) 1 2) ++ show ((div) 4 2)
"32"

Hugs> show ((+) 1 2) ++ show ((/) 4 2)
"32.0"



Funcao monomorfica

- E definida apenas para tipos especificos.

sucessor :: Int -> Int Main> sucessor 5
sucessor x = x+1 0
capitalize :: Char -> Char
capitalize ch = chr (ord ch + offset)

where offset = ord "A’ - ord ’'a’
Main> capitalize 'f' -— chr(ord '"f' - 32)
'F! —— chr (102 - 32)

—— chr (70) = 'F



Funcao polimorfica

* Uma unica definicao pode ser usada
para diversos tipos de dados

concatena: : [a]->[a]->[a]
concatena [] v =y

concatena (x:xXxs) y = x: concatena xs y

Main> concatena [1,2,3] [4,5]
[1,2,3,4,5]
Main> concatena ["aba", "ba"] ["va", "vav"]

["aba"’ "ba"’ "Va", Hvav"]
Main> concatena [ ( ('b',2)] [('c',3)]

[(Ta', 1), ("', 2), (



I Sobrecarga

I * A funcao pode ser usada para varios
(alguns) tipos de dados

— diferentes definicoes para cada tipo

* Classe: colecao de tipos para os quais
uma funcao esta definida

* O conjunto de tipos para os quais (==)
esta definida € a classe igualdade, Eq



Classe Eq (igualdade)

* Define-se 0 que € necessario para um
tipo t ser da classe

— deve possuir uma funcao (==) definida
sobre t,dotipot -> t -> Bool

class Eg t where
(==) :: £t -> t -> Bool



I Instancias

* Tipos membros de uma classe sao
chamadas instancias

* S30 instancias de Eqg os tipos primitivos e
as listas e tuplas de instancias de Eqg

—Int, Float, Char, Bool, [Int],
(Int,Bool),[[Char]], [(Int, [Bool]) ]



Funcoes que usam
igualdade

iguaisInt :: Int -> Int -> Int -> Bool
iguaisInt n m p = (n == m) && (m == p)
iguais :: Eg t => t -> t -> t -> Bool
iguais n mp = (n == m) && (m == p)

Main> i1guaisInt 1 2 3
False

Main> 1iguais 'c' 'c¢c' 'c¢'
True



Exercicio

f:: Num a => a -> [b] -> [b] ->(a, [b])
fxyz=(x+1, vy ++ z)

Main> [1] ++ [2]

[1,2]

Main> [1,2] ++ [3,4]
[1,2,3,4]

Main> :type (++)

(++) :: [a] -> [a] -> [a]

Main> £ 1 [2] [3]

Main> £ 1 2 3

Main> £ 1 ['a'] ['b']



I Definicoes Padrao

I class Eg t where
(==), (/=) :: t -> t -> Bool
a /= b = not (a==Db)

podem ser substituidas (sobrecarregadas)



Classes derivadas

class Eq t => Ord t where

I (<), (<=), (>), (>=) :: £ -> t -> Bool
max, min :: t -> t -> t
a<=b=(a<Db || a=D>b)
a>b =Db<a
a<b =Db>a

a> b= (a>Db || a == Db)
i1Sort :: Ord t => [t] —->[t]

A classe Eg é superclasse de Ord




Tipos Numericos

Int, Integer
Float, Double
Rational

Complex

Classes: Num, Real, Fractional, Floating

rep 0 ch = []

rep n ch = ch : rep (n-1) ch
Main> :type rep

rep :: Num a => a -> b -> [b]
Main> rep 4 'd' (?27)

Main> rep 4 2 (?27?)



show

Eq Read
All except All except All except
10, (=) 10, (=) 10, (=)

Bounded

Mum
ord Int, Integer Int, Char, Bool, ()
All except 10, Float Double Ordering. tuples
IQError, [-=) C

Enum

), Bool, Char, Ordering. Int Hlftaelger Fractional
Int. Integer, Float, Float, Double Float, Double

Double

Floating
Float, Double

RealFrac
Float, Double

Integral
Int, Integer

RealFloat

Monad Float, Double

10, [1. Maybe

Functor
10, [1. Maybe

MonadPlus
10, [1. Maybe
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