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@j Légica proposicional E

Forma mais simples da logica:
o Fatos do mundo real representados por sentencas sem argumento —
proposicoes;
o Proposicao — Sentenca de qualquer natureza que pode ser qualificada
como verdadeira ou falsa.

01+1=2
o 0>1
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Lrj Frases

Se n3o é possivel definir a interpretacdo (verdadeiro ou falso) da sentenca,
ela ndo é uma proposicao.

Exemplos:
o Frases Interrogativas
» Qual o seu nome?
o Frases Imperativas:
» Preste atencao!
o Paradoxos Loégicos ou ambiguidades:

» Esta frase é falsa.
» Toda regra tem uma excecao.
» Eu vi Carlos com um relégio.

FACOM32105 Légica 2023/2 3/28

Lrj Tempo e significado

Logica proposicional: énfase no significado das sentencas.

o Tempo: irrelevante

Ex. S3o equivalentes:
o Jodo tomou café
o O café foi tomado por Jodo
o Jodo toma café

o Jo3o tomara café
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Lrj Exercicio 1 E

Verifique, justificando, se as expressoes abaixo sao proposicoes:
o Brasilia é a capital do Brasil

o Uberlandia fica em Goias

0o14+1=2
0242=3
ox+1=2
OXxX+ty=2z

o Leia isto cuidadosamente
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Lrj Exercicio 2 E

Verifique, justificando, se as expressoes abaixo sao proposicoes:
o Boa sorte!
o Todas as mulheres possuem sua beleza
o Marcio nao é irmao do Mario
o Nao faca isso!
o Cecilia é escritora.

o Quantos japoneses moram no Brasil?
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Lrj Sumario E

(@ Sintaxe
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@j Linguagem E

Representacao do conhecimento.

o Duas partes:

» Sintaxe — simbolos e notacGes
» Semantica — significado, entendimento

o Definicao semelhante a realizada em outras linguagens:

» Alfabeto
» Palavras
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Lrj Alfabeto E

Conjuntos de simbolos visuais, que produzem o que a linguagem quer dizer.

Alfabeto da légica proposicional:

o Simbolos de pontuacdo: (, );
o Simbolos de verdade: true, false;
» Algumas referéncias: T (verum) e L (falsum)

o Simbolos proposicionais: P, Q, R, S, P1, @1, R1, S1, P>, @2, .. .;

o Conectivos proposicionais: —, A, V, —, <.
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Lrj Conectivos E

o —: “nao” ou negacao
o A: “e" ou conjuncao
o V: “ou” ou disjuncao
o —: "se entdo"” ou “implica”

o <>: "“se, e somente se”, “sse” ou ainda, bi-implicacao.
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Lrj Férmulas E

o Representam as palavras/frases da légica proposicional
» Concatenacido de simbolos do alfabeto

o Gramitica
» Nem todas as combinacdes sao validas

o Principio: obtencao de férmulas complexas a partir de férmulas simples
» E possivel obter um conjunto infinito de férmulas
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Lrj Regras E

Todo simbolo de verdade é uma férmula;
Todo simbolo proposicional é uma férmula;

Se H é uma férmula, entdo (—H) é uma férmula;

© 6 6 6

Se H e G sdo férmulas, entdo (H V G) é uma férmula (disjuncao de
H e G);

Se H e G s3o férmulas, entdo (H A G) é uma férmula (conjuncao de
H e G);

® Se H e G sdo férmulas, entdo (H — G) — implicacdao de H em G —é
uma férmula (H é o antecedente, e G consequente);

()

@ Se H e G sdo férmulas, entdo (H <> G) — bi-implicacao de H em G -
é uma férmula (H é o lado esquerdo, e G o lado direito).
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Lrj Formulas mal formadas E

As concatenacdes dos simbolos que seguem n3o constituem férmulas:
o PR
o (Rtrue )
o (true —< (Rtrue —))

Note que n3o é possivel obté-las a partir das regras apresentadas.
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Lrj Simplificacao da notacao E

o Parénteses ou simbolos sdo omitidos nas férmulas quando n3o ha
problemas sobre sua interpretacao.

o Também é possivel usar multiplas linhas para melhor leitura.
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Por exemplo:

(P V R) = true) <> (Q A S))

pode ser reescrita como

(PV R) — true

<
QNS
ou ainda
((PV R) — true) <> (QAS)
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Lrj Exercicios E

@ Dados os simbolos proposicionais P e @, mostre que
(PAQ)V((—P) — (—Q))) é uma férmula proposicional.

@ Verifique se as férmulas a seguir sao validas:

@ (P—->Q)«(Q— P)

@ (PV-PQ)— (QAN-Q);

@ —((PA—-=Q) = —R);

@ (P— Q)+« (—— —P);

® (RANR)V—(-QVP)V(PAN-R))— (RV—P).
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Lrj Ordem de precedéncia E

Ordem de aplicacdo dos simbolos conectivos. Similar ao que ocorre na
matematica.

o Exemplo:

2+4x5— (24 (4 x5))

@ Em alguns casos, nao ha ordem de precedéncia:

4x6/3— ((4x6)/3)ou (4x(6/3))
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Lrj Precedéncia na légica proposicional E

@ -
@ —,
@V, A

Em alguns casos, nao ha precedéncia nos simbolos, e multiplas
interpretacdes sao possiveis.
Pode-se usar mdltiplas linhas para facilitar a compreensao nesse caso.
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L

Exercicios

[>

o Elimine o maior nimero possivel de parénteses da formula, sem alterar
seu significado original

(=X) V((=(XVY))VZ))

o ldentifique quais férmulas pertencem a légica proposicional. Justifique
sua resposta, apresentando as regras de construcao utilizadas ou
apontando uma concatenacao invalida.
(Para as férmulas vélidas, remova os simbolos de pontuacdo sem afetar
sua interpretacdo)

> (PAQ) = ((Q & P)V (~(=R)))
» VR - R

vV v.v.yYy

(PVR)=(Q ((=T)AR))

(PQV True)

((=(=P)) < ((=((=(=(PV Q))) = R)) A P))
(=P = (QVR)+< ((PANQ) <+ (—RV-P))
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o Notacao:

Comprimento de uma férmula

comp [H]

o Definicao:
» Se H é um simbolo proposicional ou de verdade, entdo comp [H] =1
» Se H e G sdo férmulas da Légica Proposicional, ent3o:

L D A

*

comp[—H]| = comp[H] + 1

comp[H V G] = comp[H] + comp|[G] + 1
comp[H A G] = comp[H] + comp[G] + 1
comp[H — G] = comp[H] + comp[G] + 1
comp[H <> G] = comp[H] 4+ comp[G] + 1

o Os simbolos de pontuacao nao sdo considerados.
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Lrj Linguagem objeto e meta-linguagem E

o Linguagem-objeto: expressa a informacdo em sua forma original.
Ex.: Bia is a student

o Metalinguagem: expressa uma informacado contida na
linguagem-objeto, a ideia do que estd escrito
Ex.: "Bia is a student” é uma sentenca da lingua inglesa.

o O mesmo ocorre na Légica Proposicional:
((PV Q — true) é uma férmula da légica proposicional.
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Lrj Variaveis E

o Facilitam expressdo de leis (generalizacdo):

(x—y)x+y)=x>—y?

o Simbolos proposicionais podem ser representados por variaveis do tipo
,E’, com possiveis sub-indices
Ex.: Py pode representar qualquer um dos simbolos:
P,Q,R,S, Pi, @i, R, 51, P>, ...
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As variaveis A, B, C, D, E, H e G com possiveis subindices representam

férmulas.
o A variavel H, pode representar, por exemplo, a férmula (P — Q)
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Letras como P, A, B, C, D, E, H e G s3o elementos da metalinguagem
que representam simbolos proposicionais e formulas em geral da légica

proposicional.

Assim, (P; — P>) n3o é uma férmula da légica proposicional:
o Essa expressdo é a representacdo de férmulas do tipo (P — Q),
(R —S), etc.
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o (HV G) também n3o representa uma férmula, mas a representacio de
formulas tais como
(P—= Q)V(RAS))
» H é substituida por (P — Q);
» G é substituida por (R A S).

o Expressdes do tipo (P1 — P,) e (HV G) s3o denominadas esquemas
de férmulas.

o Os esquemas de férmulas se transformam em férmulas quando as
metavariaveis sao substituidas por simbolos e formulas da légica.
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Lrj Subférmulas E

Definicao:
o H é subférmula de H,
o Se H=(—G), entdo G é subférmula de H;

o Se H é uma férmula do tipo (GV E), (GAE), (G— E) ou (G < E),
entao G e E s3o subférmulas de H;

o Se G é subféormula de H, ent3o toda subférmula de G é subférmula de
H.
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Lrj Exercicio E

Determine as subférmulas das seguintes formulas proposicionais:
o (-—mPV Q)<+ (P— Q))Atrue
o P> (=R —-((P—-Q)—(P—R)))
o (P—=-P)<-P)vQ
o (P — —Q)
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@j Referéncias E

@ PAIVA, J. G. S. Légica para Computacdo. Introducdo — notas de aula.

@ SOUZA, J. N. Logica para Ciéncia da Computacdo, Editora Campus,
2a. edicao, 2008.

@ SOUZA, J. N. Légica Matematica. Video-aulas em
https://www.youtube.com/playlist?list=PLfOuuzmlG
gEDENqzQLJEKrqwDgjEBOuUQ1

@ MARTINS, L. G. A, Apostila de Légica Proposicional, FACOM, UFU.

O material desta secao foi gentilmente cedido por J. Gustavo S. Paiva,
FACOM/UFU LaTeXagem e adaptacdes: Renato Pimentel, FACOM/UFU
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