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Lista de exercicios 5 — Légica de predicados:
propriedades semanticas e métodos de
determinacao

. Demonstre que as formulas H e G a seguir sdo equivalentes:

(a) H = (Vz)(Vy)p(z,y,2), G = (Vy)(V)p(2, Yy, 2)
(b) H = (32)(Jy)p(z,y, 2), G = (3y)(3z)p(z,y, 2)
(c) H=~(32)p(x), G = (Vy)-p(z)

(d) H = (3z)p(z), G = (Jy)p(y)

(e) H = (Va)p(z), G = (Vy)p(y)

(f) H = (Vz)(Vx)p(x), G = (Va)p(x)

. Mostre que as férmulas a seguir sao tautologias:
(a) H = (Vx)p(z) — p(a)
(b) H = p(a) = (3z)p(z)
. Verifique se as férmulas a seguir sdo tautologias ou nao:

(a) H = (Va)p(z) = (Jz)p(x)
(b) H = (Va)(3y)p(z,y) = (Fy)p(y,y)
. Algumas das férmulas a seguir sao vélidas (tautologias), outras nao.

Para cada férmula, demonstre se ela é valida ou defina uma interpreta-
¢ao que a interprete como sendo falsa.
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5. Demonstre que:

(a) Vde D, <z +d > I[(
(b) Vde D, <z <+ d> I|(

Jy) (Va)p(z,y
)] =
(c) Vde D,<x <+ d>I[q(y)] = I[q(y)]

Va)p(z,y

6. Demonstre que:

(a) Se By = (3x)(p(x) Vq(z)) e Ea = (3x)p(x) V (Fz)q(x), entdo E,

equivale a Fs.

(b) Se Ey = (Vz)(p(z) — q(x)) e By = (3x)p(x) — (Vx)gq(z), entdo

FE5 implica em FE7, mas F{ nao implica em Fj.

7. (a) Defina uma férmula H, tal que H seja satisfazivel e (3%)H seja

valida.

(b) Defina uma férmula G, tal que G seja satisfazivel e (3%)G néao

seja valida.

(c) Responda, justificando sua resposta, se a afirmagdo a seguir é

verdadeira ou nao:

Dada uma férmula H, entdo H é satisfazivel se, e somente se,

(3x)H ¢ valida.



8. Determine se as assercoes a seguir sao validas:

(a) Todo politico é esperto. Nenhum cientista é esperto. Portanto,
nenhum cientista é politico.

(b) Todo homem é mortal. Sécrates é homem. Portanto, Sécrates é
mortal.

(¢c) Quando nao se ama, ndo ama ninguém.
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