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Lista de exercícios 1 – sintaxe e semântica

1. Utilize as regras de formação
para determinar quais das se-
guintes fórmulas são bem forma-
das, e quais não são. Justifique
sua resposta.

(a) ¬¬¬R

(b) (¬R)
(c) PQ

(d) P → Q

(e) (∧P → Q)
(f) ¬(P → Q)
(g) ((P ∧ QQ) → R)
(h) (P ∧ Q) → R

(i) ¬(¬P ∧ ¬Q)
(j) ((P ∧ Q¬) ∨ (R ∧ S))
(k) ((P ) → (Q))
(l) (P ∨ Q ∨ R)

(m) (¬P ↔ (Q ∧ R))
(n) ¬(P ↔ (Q ∧ R))
(o) ¬¬(P ∧ P )

2. Determine quais as subfórmulas
e o comprimento das fórmulas
a seguir.

(a) ((¬¬P ∨Q) ↔ (P → Q))∧
true

(b) P → ((Q → R) → ((P →
R) → (P → R)))

(c) ((P → ¬P ) ↔ ¬P ) ∨ Q

(d) ¬(P → ¬P )

3. Elimine o maior número possí-
vel de símbolos de pontuação
das fórmulas que seguem, man-
tendo o sentido da fórmula ori-
ginal.

(a) (¬P → (Q ∨ R)) ↔ ((P ∧
Q) ↔ (¬¬R ∨ ¬P ))

(b) ((P ∨ Q) → (P → (¬Q)))

4. Verifique as possíveis interpreta-
ções para cada fórmula abaixo:

(a) (P → Q) → (¬Q → ¬P )
(b) (¬Q → ¬P ) → (P → Q)
(c) (R ∨ S) ∧ (R ∨ S) → (R ∧

R) ∨ S

(d) (P ∨ S) ↔ ((P → S) →
R)

5. Considere uma interpretação I
tal que I[P → Q] = T . O que
se pode deduzir sobre os resulta-
dos das interpretações a seguir?

(a) I[(P ∨ R) → (Q ∨ R)]
(b) I[(P ∧ R) → (Q ∧ R)]
(c) I[(¬P ∨ Q) → (P ∨ Q)]
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6. Escreva as sentenças a seguir
utilizando a linguagem da Ló-
gica Proposicional. Utilize sím-
bolos proposicionais para repre-
sentar sentenças atômicas.

(a) Se Maria é bonita, inteli-
gente e sensível e se Ro-
drigo ama Maria, então ele
é feliz.

(b) Se Sr. Oscar é feliz, Sra.
Oscar é infeliz e se Sra.
Grotta é feliz, Sr. Grotta
é infeliz.

(c) Maurício virá à festa e Ká-
tia não virá ou Maurício
não virá à festa e Kátia fi-
cará infeliz.

(d) Irei ao teatro somente se
for uma peça de comédia.

(e) Se minha namorada vier,
irei ao teatro somente se
for uma peça de comédia.

(f) Se os preços subirem, en-
tão haverá muitas casas
para vender e elas serão
caras; mas se as casas não
forem caras, então, ainda
assim, haverá muitas casas
para vender.

(g) Tanto ir dormir como ir na-
dar é uma condição sufici-
ente para a troca de roupa;
no entanto, mudar a roupa
não significa que se vai na-
dar.

(h) Vai chover ou nevar, mas
não ambos.

(i) Se Jane vencer ou perder,
vai ficar cansada.

(j) Ou Jane irá vencer ou, se
perder, ela ficará cansada.

7. Determine se cada uma desta
proposições condicionais é ver-
dadeira ou falsa:

(a) Se 1+1 = 2, então 2+2 =
5.

(b) Se 1+1 = 3, então 2+2 =
4.

(c) Se 1+1 = 3, então 2+2 =
5.

(d) Se macacos puderem voar,
então 1 + 1 = 3.

8. Escreva cada uma das proposi-
ções a seguir na forma de “Se p,
então q” em português.

(a) É necessário lavar o carro
do chefe para ser promo-
vido.

(b) Ventos do sul implicam em
degelo primaveril.

(c) Uma condição suficiente
para a garantia ser válida é
que você tenha comprado
o computador em menos
de um ano.

(d) Leo é pego sempre que tra-
paceia.

(e) Você pode acessar o site
apenas se pagar uma taxa
de assinatura.

(f) Escolha as companhias cer-
tas, conhecendo as pessoas
certas.
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(g) Carol fica enjoada sempre
que está em um barco.

9. Escreva cada uma das proposi-
ções abaixo na forma “p se e
somente se q” em português.

(a) Se está calor lá fora, você
compra um sorvete e se
você compra um sorvete é
porque está calor lá fora.

(b) Para que ganhe na loteria,
é necessário e suficiente

que você tenha o único bi-
lhete premiado.

(c) Você será promovido ape-
nas se você tiver contatos,
e você só terá contatos se
for promovido.

(d) Se você assistir à televisão
sua mente se deteriorará,
e vice-versa.

(e) Os trens atrasam exata-
mente naqueles dias em
que eu viajo neles.

Adaptado de material cedido pelo prof. José Gustavo de Souza Paiva
(FACOM-UFU).
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