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Introdução

Percorrer todos os nós é uma operação comum em árvores binárias.
Motivações: mostrar (imprimir) o valor do nó, modificar tal valor, etc.

▶ Neste caso, cada nó é visitado uma única vez.
▶ Isso gera uma sequência de nós, cuja ordem depende de como a árvore

foi percorrida.
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Três formas mais comuns:
1 Percurso pré-ordem: visita a raiz, a seguir o filho da esquerda, e depois

o filho da direita;
2 Percurso em-ordem: visita o filho da esquerda, a seguir a raiz e depois

o filho da direita;
3 Percurso pós-ordem: visita o filho da esquerda, a seguir o filho da

direita e depois a raiz.

Árvore binária de busca
No caso do percurso em-ordem, se a árvore é ABB, a sequência resultante
dos valores (chaves) visitados é ordenada.
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No TAD Árvore binária:

ArvoreBinaria.h
1 typedef struct NO* ArvBin;
2

3 ArvBin* cria_ArvBin ();
4 void libera_ArvBin(ArvBin *raiz);
5 int estaVazia_ArvBin(ArvBin *raiz);
6 int altura_ArvBin(ArvBin *raiz);
7 int totalNO_ArvBin(ArvBin *raiz);
8 int insere_ArvBin(ArvBin* raiz , int valor);
9 int consulta_ArvBin(ArvBin *raiz , int valor);

10 int remove_ArvBin(ArvBin *raiz , int valor);
11 void preOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz);
12 void emOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz);
13 void posOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz);
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Percurso pré-ordem I

Ordem de visitação da árvore/subárvores:
1 Raiz;
2 Filho/subárvore da esquerda;
3 Filho/subárvore da direita.

Exemplo de uso
int N = 8, dados [8] = {50 ,100 ,30 ,20 ,40 ,45 ,35 ,37};
ArvBin* raiz = cria_ArvBin ();
int i;
for(i=0; i<N; i++)

insere_ArvBin(raiz , dados[i]);
.
.
preOrdem_ArvBin(raiz);
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Percurso pré-ordem II

ArvoreBinaria.c: percurso pré-ordem
178 void preOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz){
179 if (raiz == NULL)
180 return;
181 if (*raiz != NULL){
182 printf("%d\n" ,(*raiz)->info);
183 preOrdem_ArvBin (&((* raiz)->esq));
184 preOrdem_ArvBin (&((* raiz)->dir));
185 }
186 }
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Passo-a-passo
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Resultado:
ABDCEF

Inicia-se em A
1 imprime A, visita B
2 imprime B, visita D
3 imprime D, volta para B
4 volta para A
5 visita C
6 imprime C, visita E
7 imprime E, volta para C
8 visita F
9 imprime F, volta para C
10 volta para A
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Percurso em-ordem I

Ordem de visitação da árvore/subárvores:
1 Filho/subárvore da esquerda;
2 Raiz;
3 Filho/subárvore da direita.

Exemplo de uso
int N = 8, dados [8] = {50 ,100 ,30 ,20 ,40 ,45 ,35 ,37};
ArvBin* raiz = cria_ArvBin ();
int i;
for(i=0; i<N; i++)

insere_ArvBin(raiz , dados[i]);
.
.
emOrdem_ArvBin(raiz);
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Percurso em-ordem II

ArvoreBinaria.c: percurso em-ordem
188 void emOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz){
189 if (raiz == NULL)
190 return;
191 if (*raiz != NULL){
192 emOrdem_ArvBin (&((* raiz)->esq));
193 printf("%d\n" ,(*raiz)->info);
194 emOrdem_ArvBin (&((* raiz)->dir));
195 }
196 }
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Passo-a-passo
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Resultado:
BDAECF

Inicia-se em A
1 visita B
2 imprime B, visita D
3 imprime D, volta para B
4 volta para A
5 imprime A, visita C
6 visita E
7 imprime E, volta para C
8 imprime C, visita F
9 imprime F, volta para C
10 volta para A
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Percurso pós-ordem I

Ordem de visitação da árvore/subárvores:
1 Filho/subárvore da esquerda;
2 Filho/subárvore da direita;
3 Raiz.

Exemplo de uso
int N = 8, dados [8] = {50 ,100 ,30 ,20 ,40 ,45 ,35 ,37};
ArvBin* raiz = cria_ArvBin ();
int i;
for(i=0; i<N; i++)

insere_ArvBin(raiz , dados[i]);
.
.
posOrdem_ArvBin(raiz);
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Percurso pós-ordem II

ArvoreBinaria.c: percurso pós-ordem
198 void posOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz){
199 if (raiz == NULL)
200 return;
201 if (*raiz != NULL){
202 posOrdem_ArvBin (&((* raiz)->esq));
203 posOrdem_ArvBin (&((* raiz)->dir));
204 printf("%d\n" ,(*raiz)->info);
205 }
206 }
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Passo-a-passo
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Resultado:
DBEFCA

Inicia-se em A
1 visita B
2 visita D
3 imprime D, volta para B
4 imprime B, volta para A
5 visita C
6 visita E
7 imprime E, volta para C
8 visita F
9 imprime F, volta para C
10 imprime C, volta para A
11 imprime A
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Exercícios I

1 (CORMEN, 2024) Dê um algoritmo não recursivo que execute um
percurso de árvore em ordem. (Sugestão: uma solução fácil usa uma
pilha como estrutura de dados auxiliar. Uma solução mais complicada,
porém elegante, não emprega nenhuma pilha, mas considera que é
possível testar a igualdade entre dois ponteiros.)

2 Crie uma ABB a partir da inserção dos seguintes valores, nesta ordem:
55, 42, 28, 74, 63, 12, 48, 54, 17, 9, 2, 99.
Agora, liste os valores segundo os percursos pré-ordem, em-ordem e
pós-ordem.
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