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Lrj Introducao

o Percorrer todos os nés é uma operacao comum em arvores binarias.
o Motivacdes: mostrar (imprimir) o valor do né, modificar tal valor, etc.

» Neste caso, cada n6 é visitado uma unica vez.
» |sso gera uma sequéncia de nds, cuja ordem depende de como a arvore

foi percorrida.
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o Trés formas mais comuns:
@ Percurso pré-ordem: visita a raiz, a seguir o filho da esquerda, e depois

o filho da direita;
@ Percurso em-ordem: visita o filho da esquerda, a seguir a raiz e depois

o filho da direita;
@ Percurso pos-ordem: visita o filho da esquerda, a seguir o filho da

direita e depois a raiz.

Arvore binaria de busca
No caso do percurso em-ordem, se a arvore é ABB, a sequéncia resultante

dos valores (chaves) visitados é ordenada.
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No TAD Arvore binéria:

11
12
13

ArvoreBinaria.h

typedef struct NO* ArvBin;

ArvBin* cria_ArvBin();

void libera_ArvBin(ArvBin =*xraiz);

int estaVazia_ArvBin(ArvBin =*xraiz);

int altura_ArvBin(ArvBin =*xraiz);

int totalNO_ArvBin(ArvBin *raiz);

int insere_ArvBin(ArvBin* raiz, int valor);
int consulta_ArvBin(ArvBin =*raiz, int valor);
int remove_ArvBin(ArvBin *raiz, int valor);
void preOrdem_ArvBin (ArvBin *raiz);

void emOrdem_ArvBin(ArvBin #*raiz);

void posOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz);
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(@ Percursos: pré-ordem, em-ordem e pds-ordem

@ Percurso pré-ordem
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Lrj Percurso pré-ordem |

o Ordem de visitacdo da arvore/subarvores:
@ Raiz;
@ Filho/subarvore da esquerda;
® Filho/subarvore da direita.

Exemplo de uso

[>

int N = 8, dados[8] = {50,100,30,20,40,45,35,37}%};

ArvBinx raiz = cria_ArvBin();

int 1;

for(i=0; i<N; i++)
insere_ArvBin(raiz, dados[il]);

preOrdem_ArvBin(raiz);
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ArvoreBinaria.c: percurso pré-ordem

20252

7/20

void preOrdem_ArvBin(ArvBin =*raiz){

if (raiz == NULL)
return;
if (*raiz != NULL){

printf (”"%d\n",(*raiz)->info);
preOrdem_ArvBin (&((*raiz)->esq));
preOrdem_ArvBin (&((*raiz)->dir));
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Lrj Passo-a-passo

raiz

Resultado:
ABDCEF
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[>

Inicia-se em A

imprime A, visita B

imprime B, visita D

imprime D, volta para B

volta para A

visita C

imprime C, visita E

imprime E, volta para C

visita F

O 0N H~ WN

imprime F, volta para C

—
o

volta para A

(@ Percursos: pré-ordem, em-ordem e pds-ordem

o Percurso em-ordem
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Lrj Percurso em-ordem |

o Ordem de visitacdo da arvore/subarvores:

@ Filho/subarvore da esquerda;
@ Raiz;
@ Filho/subarvore da direita.

Exemplo de uso

[>

int N = 8, dados[8] = {50,100,30,20,40,45,35,37}%};

ArvBinx raiz = cria_ArvBin();

int 1;

for(i=0; i<N; i++)
insere_ArvBin(raiz, dados[il]);

emOrdem_ArvBin(raiz);
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ArvoreBinaria.c: percurso em-ordem
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void emOrdem_ArvBin(ArvBin *raiz){

if (raiz == NULL)
return;
if (*raiz != NULL){

emOrdem_ArvBin (&((*raiz)->esq));
printf (”"%d\n",(*raiz)->info);
emOrdem_ArvBin (&((*raiz)->dir));
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Lrj Passo-a-passo

raiz

Resultado:
BDAECF
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[>

Inicia-se em A

visita B

imprime B, visita D

imprime D, volta para B

volta para A

imprime A, visita C

visita E

imprime E, volta para C

imprime C, visita F

O 0N H~ WN

imprime F, volta para C

—
o

volta para A

(@ Percursos: pré-ordem, em-ordem e pds-ordem

@ Percurso pdés-ordem
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Lrj Percurso pés-ordem |

L
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o Ordem de visitacdo da arvore/subarvores:

@ Filho/subarvore da esquerda;
@ Filho/subarvore da direita;
@ Raiz.

Exemplo de uso

[>

int N = 8, dados[8] = {50,100,30,20,40,45,35,37}%};

ArvBinx raiz = cria_ArvBin();

int 1;

for(i=0; i<N; i++)
insere_ArvBin(raiz, dados[il]);

posOrdem_ArvBin(raiz);
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void posOrdem_ArvBin(ArvBin =*raiz){

if (raiz == NULL)
return;
if (*raiz != NULL){

posOrdem_ArvBin (&((*raiz)->esq));
posOrdem_ArvBin (&((*raiz)->dir));
printf (”"%d\n",(*raiz)->info);
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Lrj Passo-a-passo E

raiz Inicia-se em A
1 | visita B
2 | visita D
3 | imprime D, volta para B
4 | imprime B, volta para A
5 | visita C
6 | visita E
7 | imprime E, volta para C

Resultado: 8 | visita F

DBEFCA 9 | imprime F, volta para C
10 | imprime C, volta para A
11 | imprime A
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(@ Percursos: pré-ordem, em-ordem e pds-ordem

o Exercicios
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Lrj Exercicios | E

@ (CORMEN, 2024) D& um algoritmo n3o recursivo que execute um
percurso de arvore em ordem. (Sugestdo: uma solucdo facil usa uma
pilha como estrutura de dados auxiliar. Uma solucao mais complicada,
porém elegante, nao emprega nenhuma pilha, mas considera que é
possivel testar a igualdade entre dois ponteiros.)

@ Crie uma ABB a partir da insercao dos seguintes valores, nesta ordem:
55, 42, 28, 74, 63, 12, 48, 54, 17, 9, 2, 99.
Agora, liste os valores segundo os percursos pré-ordem, em-ordem e
pds-ordem.
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@ BACKES, A. R. Algoritmos e Estruturas de Dados em Linguagem
C. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023. Disponivel em:
https://www.sistemas.ufu.br/biblioteca-gateway/minhabiblio
teca/9788521638315.

@ CORMEN, T. H.; et al. Algoritmos. 4. ed. Rio de Janeiro: GEN LTC,
2024. Disponivel em: https://www.sistemas.ufu.br/biblioteca-g
ateway/minhabiblioteca/9788595159914.

Os materiais de parte desta secdo foram gentilmente cedidos por André R.
Backes (UFSCar); Bruno Travencolo e Christiane Brasil (FACOM/UFU).
TAD arvore bindria de busca: disponivel em: https:

//www. facom.ufu.br/~backes/wordpress/ProjArvoreBinaria.zip.
Acesso em: 24 /fev/2025.

Adaptacdes: Renato Pimentel, FACOM/UFU
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