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Objetivo e especificacao
A proposta do presente trabalho é realizar a implementacao de um sistema

simplificado de rotas urbanas, com um relatério de locais.

Para isto, devem ser utilizados dois TADs, opacos: um para grafos, e

outro para ABB, feitos em linguagem C.

o Considere uma cidade composta por diversos locais (ex.: universidade,

escola, mercado, praga, banco). Esses locais estdo conectados por ruas,
cada uma com um custo associado (distancia, tempo ou outro critério).

O sistema devera:

— Armazenar os locais da cidade em uma Arvore Binaria de
Busca (ABB), ordenados pelo nome do local;

— Representar as conexoes entre os locais por meio de um grafo
ponderado, utilizando lista de adjacéncias;

— Permitir consultas eficientes tanto sobre os dados dos locais quanto
sobre as rotas existentes.

Arvore Binaria de Busca (ABB). Cada né da ABB deve armazenar, no
minimo:

— Nome do local (string);

— Um identificador numérico tnico do local (inteiro);

— Ponteiros para os filhos esquerdo e direito.

Obs.: neste caso, podem ser usadas as implementagoes de ABB ou
AVL fornecidas no material e usadas em sala.

A ABB deve permitir:



Inser¢ao de um novo local;
Busca de um local pelo nome;
Liberacao de memoéria da ABB;

Percurso em-ordem.

e Grafo Ponderado

O grafo deve representar a malha urbana da cidade:

— Vértices: locais cadastrados na ABB;

Arestas: ruas entre os locais;

Peso da aresta: custo da rota (ex.: distancia).

O grafo deve ser implementado como um TAD, utilizando lista de
adjacéncias com alocagdo dindmica e ponteiros (nao utilizar o
TAD fornecido, neste caso), e permitir:

Insercao e remocao de vértices;
Insercao e remocao de arestas;

Célculo do menor caminho entre dois locais utilizando o algoritmo
de Dijkstra.

Calculo da arvore geradora minima (Prim ou Kruskal).

Em cada um dos casos acima, adaptar os algoritmos vistos para traba-
lhar com lista dindmica.

e Criar na aplicagdo um menu com as seguintes funcionalidades:

1.

Ler arquivo de entrada contendo os locais e distancias (neste
momento, o grafo ponderado e a ABB sao criados e preenchidos).

. Buscar local pelo nome, retornando em caso de ndo existéncia

algum aviso.

3. Listar todos os locais, em ordem alfabética (percurso)

4. Buscar menor rota entre dois locais (retornar todo o caminho e

custo da rota).

. Exibir todas as rotas diretas do grafo (Impressao das listas de

adjacéncias).

. Encontrar rota de menor custo passando por todos os locais.



7. Encerrar o programa.

Observacoes

O grafo a ser lido a partir dos locais do arquivo deve ser ndo-dirigido e
conexo (dnica componente), no existindo locais isolados ou que ndo possam
ser alcancados a partir de qualquer outro ponto de partida.

Cada grupo deverd criar seu grafo, contendo ao menos dez locais de
interesse, e com pelo menos 25 arestas com peso, que representa a distancia
entre os locais que interligam.

Fica a critério de cada grupo decidir como serd o arquivo de entrada.
Exemplos de como criar o arquivo podem ser vistos em https://networkrep
ository.com/index.php. E permitido usar mais de um arquivo de entrada
(ex.: um para os pontos em si, com seus dados, e outro apenas para as arestas
e seus respectivos pesos)

Cada grupo devera entregar, além do cédigo e os arquivos de entrada
utilizados, um relatério de no méaximo 2 paginas A4, que devera incluir,
dentre outras coisas, uma representacao visual do grafo gerado, além da
listagem dos locais (em ordem alfabética), exibindo suas caracteristicas, e
uma listagem de todos os membros do grupo, descrevendo qual o papel de
cada um no trabalho.

Na entrega, submeter: o(s) arquivos-fonte (.c, .h), o relatério (formato
PDF somente) e o(s) arquivo(s) com os dados. Nao zipar a entrega.

Grupos

Cada grupo deve conter no minimo quatro e no maximo seis integrantes.
Até a data de 06/02, 23:59, devem ser divulgados, em resposta a postagem
no Teams a ser criada pelo professor, quais os integrantes de cada grupo.

Entrega

Serd criada uma tarefa no Teams, com base nos grupos definidos, e a
entrega deverd ser feita, por um dos integrantes do grupo, usando tal tarefa,
até a data de 19/02/2026, impreterivelmente. N&o serdo aceitos atrasos,
sob qualquer justificativa. O grupo que nao entregar no prazo, ou o grupo
que, durante a avaliagdo pelo professor, seja constatado na implementacao
plagio ou uso de codigo pronto de outras fontes, terd sua nota de trabalho
integralmente anulada.
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